Rakennusteollisuus RT

RT-vakioterasosat
Kayttbohje

Eurokoodien mukainen mitoitus

18.5.2017



2/17
Tama ohje on laadittu yhteisty6ssé alla mainittujen yritysten sek& Betoniteollisuus ry:n
kanssa.
Mainitut valmistajat ovat oikeutettuja valmistamaan ohjeessa esitettyja RT-terasosia.

RT-terdsosien yhtendistdmiselld helpotetaan suunnittelijoiden, valmistajien,
betonielementtitehtaiden, rakennusurakoitsijoiden seka viranomaisten ty6ta

vaihtokelpoisuuden ansiosta.

Ohjeet on tarkoitettu pateville henkildille, jotka pystyvat ymmartamaan ohjeisiin liittyvat
rajoitukset seka ottamaan vastuun ohjeiden soveltamisesta kdytannon rakennuskohteissa.
Vaikka valmistelutydhon on osallistunut maamme paras tekninen asiantuntemus, ei
Betoniteollisuus ry tai valmistelutyéhon osallistuneet henkil6t ota vastuuta tassé julkaisussa
annetuista ohjeista.

Valmistajat:
Anstar Oy

Peikko Finland Oy

R-Group Oy

Semko Oy

Julkaisija: Rakennusteollisuus ry
Betoniteollisuus ry

Copyright: Rakennusteollisuus ry

Betoniteollisuus ry
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1 YLEISTA

1.1 VAKIOTERASOSIEN TOIMINTATAPA

RT-vakioterasosat ovat betoniin ennen sen kovettumista asennettavia harjaterastartunnoilla
varustettuja kiinnityslevyja. RT-vakioterasosien paaasiallinen kayttokohde on
betonielementtirakenteiden kiinnitykset.

RT-vakioterasosat koostuvat teraslevysta tai terasprofiilista, johon on hitsattu
harjaterastartunnat. Vakioterdasosia valmistetaan useita eri kokoja erilaisilla
materiaalivaihtoehdoilla.

RT-vakioterasosien kestavyydet on laskettu staattisille kuormille.

RT-vakioterasosien kohdalle asennetaan SFS-EN 1992-1-1 mukainen minimiraudoitus jolla
varmistetaan rakenteen sitkea toiminta murtotilanteessa.

1.2 VAKIOTERASOSIEN KAYTTOTARKOITUS

RT-vakioterdsosia kaytetddn betonielementtien vakioliitoksissa. RT-vakioterdosat on
suunniteltu siten, ettd ne voidaan sijoittaa rakenteen reunojen lahelle. Vakioterasosiin
kohdistuvat voimat ankkuroidaan harjaterastartunnoilla betonirakenteeseen.

Vakioterasosa Padaasiallinen kayttttarkoitus

RT 23 Reunatartunta

RT 24 Reunatartunta

RT 38 Laattatartunta

RT 39 TT-jaHTT-laatan
reunatartunta

RT 44 Reunatartunta




2 RT-VAKIOTERASOSIEN MITAT JA MATERIAALIT

2.1 RT 23 mitat ja materiaalit
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Kuva 1. RT 23 —vakioterasosan mitat
Taulukko 1. RT 23 —vakioterdasosan materiaalit
. Levy Tartunnat
Tyyppi T - — -
Materiaali Standardi Materiaali Standardi
B500B SFS 1300
RT 23 S235JR+AR SFS-EN 10025 BSt 500 S
B500B SFS 1300
RTR 23 1.4301 SFS-EN 10088 BSt 500 S
RTRr 23 1.4301 SFS-EN 10088 B600XB / B600XC (B600KX) SFS 1259

RT 23, RTR 23: @ = 6 mm
RTRr23: @ =5mm




2.2 RT 24 mitat ja materiaalit
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Kuva 2. RT 24 —vakioterasosan mitat
Taulukko 2. RT 24 —vakioterasosan materiaalit
. Levy Tartunnat
Tyyppi — - — -
Materiaali Standardi Materiaali Standardi
B500B SFS 1300
RT 24 S235JR+AR SFS-EN 10025 BSt 500 S
B500B SFS 1300
RTR 24 1.4301 SFS-EN 10088 BSt 500 S
RTRr 24 1.4301 SFS-EN 10088 B600XB / B600XC (B600KX) SFS 1259

RT 24, RTR 24: @ = 8 mm
RTRr 24: @ =7 mm




2.3 RT 38 mitat ja materiaalit
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Kuva 3. RT 38 —vakioterasosan mitat

Taulukko 3. RT 38 —vakioterdsosan materiaalit
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. Levy Tartunnat

Tyyppi - - — -
Materiaali Standardi Materiaali Standardi
B500B SFS 1300

RT 38 S355J2+N SFS-EN 10025 BSt 500 S
B500B SFS 1300

RTR 38 1.4301 SFS-EN 10088 BSt 500 S
RTRr 38 1.4301 SFS-EN 10088 B600XB / B600XC (B600KX) SFS 1259

RT 38, RTR 38: ® = 8 mm
RTRr38: @ =7 mm




2.4 RT 39 mitat ja materiaalit
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Kuva 4. RT 39 —vakioterasosan mitat
Taulukko 4. RT 39 —vakioterasosan materiaalit
. Levy Tartunnat
Tyyppi - - — -
Materiaali Standardi Materiaali Standardi
B500B SFS 1300
RT 39 S235J2+N SFS-EN 10025 BSt 500 S
B500B SFS 1300
RTR 39 1.4301 SFS-EN 10088 BSt 500 S
RTRr 39 1.4301 SFS-EN 10088 B600XB / B600XC (B600KX) SFS 1259

RT 39, RTR 39: @ = 8 mm
RTRr39: @ =7 mm




2.5 RT 44 mitat ja materiaalit

9/17

) 520 )
A1 il
B
F——F
AT
o o)
-
[N LD
—| ™ M
AT %
AT
(&) =t
|
Kuva 5. RT 44 —vakioterasosan mitat
Taulukko 5. RT 44 —vakioterdasosan materiaalit
. Levy Tartunnat
Tyyppi - - . 5
Materiaali Standardi Materiaali Standardi
B500 SFS 1300
RT 44 S355J2+N SFS-EN 10025 BSt 500 S
B500B SFS 1300
RTR 44 1.4301 SFS-EN 10088 BSt 500 S
RTRr 44 1.4301 SFS-EN 10088 B600XB / B600XC (B600KX) SFS 1259

RT 44, RTR 44: @ = 10 mm

RTRr 44: @ =9 mm
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3 VAKIOTERASOSIEN VALMISTUS JA TOLERANSSIT

3.1 Valmistustapa ja toteutusluokka

Teraslevyt: Terminen leikkaus tai mekaaninen leikkaus

Harjaterastangot: Mekaaninen katkaisu

Hitsaus: Mag kasin/robottihitsaus

Hitsausluokka: C (SFS-ENISO 5817), EXC2 (SFS-EN 1090-2 kohta 7.6)

Toteutusluokka: EXC2 (SFS-EN 1090-2) [vaativammat luokat erillisen ohjeen
mukaan)

3.2 Valmistustoleranssit

Levyn sivumitat: +3mmL <120 mm
+4mm120 mm< L <315 mm

Levyn suoruus: L/150

Levyn leikatun pinnan karheus: SFS-EN 1090-2

Levyn leikatun pinnan kaltevuus: SFS-EN 1090-2

Terdsosan korkeus: +3 mm

Tartuntojen sijainti: +5mm

Tartuntojen keskindinen sijainti: £5mm

Tartuntojen kaltevuus: +5°

3.3 Pintakasittelyt

Vakioterasosien nakyviin jaavat pinnat ja sivut suojamaalataan. Vakioterasosat toimitetaan
konepajapohjamaalattuina n. 40 um. Tilauksesta vakioteraosat toimitetaan epoksimaalattuina
60 pm tai kuumasinkittyind voimassa olevien standardien mukaisesti. Ruostumattomat
vakioteraosat toimitetaan ilman suojamaalausta.

3.4 Laadunvalvonta

Laadunvalvonnassa noudatetaan tuotestandardien vaatimuksia. Vakioterasosien valmistajalla
on voimassaoleva laadunvalvontasopimus terasosien valmistuksesta.
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4 KESTAVYYDET

4.1 Mitoitusperiaatteet

RT-vakioterasosien kestavyydet on laskettu seuraavien normien, maaraysten ja ohjeiden
mukaan:

SFS-EN 1992 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3 Terasrakenteiden suunnittelu

RT-vakioterasosien kestéavyydet on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille kestavyydet tulee tarkistaa tapauskohtaisesti erikseen.

RT-vakioterasosien kestavyydet ovat voimassa tdssa kayttéohjeessa ilmoitetuissa
kayttotilanteissa ja —tarkoituksissa. Muissa kayttotarkoituksissa kestavyydet tulee tarkistaa
tapauskohtaisesti erikseen.

RT-vakioterasosien kestavyyslaskelmissa on huomioitu kuormien epakeskisyys + 15 mm.

RT-vakioterasosien kestavyydet on laskettu betonin lujuudella C25/30.

4.2 RT 23 kestavyydet

VR4

Kuva 6. RT 23 kestavyyksien merkinnét ja suunnat

Taulukko 6. RT 23 kestavyydet

Voimasuure Kestavyys [KN, kKNm]
RT, RTR RTRr
N1rd 14,2 12,2
N2Rrd 4,5 3,4
MRrd 0,6 0,6
VRd 6,8 51




4.3 RT 24 kestavyydet

VR

Kuva 7. RT 24 kestavyyksien merkinnét ja suunnat

Taulukko 7. RT 24 kestavyydet

. Kestavyys [kN, kKNm]
Voimasuure
RT, RTR RTRr
N1rd 24,2 21,6
N2rd 8,0 6,7
MRrd 1,4 1,3
VRd 12,0 10,1

4.4 RT 38 kestavyydet

MNRg
MR

4:FV1Rd

A

VoRd

v
Kuva 8. RT 38 kestavyyksien merkinnét ja suunnat

Taulukko 8. RT 38 kestavyydet

) Kestavyys [KN, KNm]
Voimasuure
RT, RTR RTRr
NRrd 14,4 13,0
MRrd 0,6 0,6
V1Rd 16,2 14,5
V2Rd 6,8 5,7

Minimikiinnityspinta-ala 44 mm x 44 mm.

12717



13717

4.5 RT 39 kestavyydet

NRg

Kuva 9. RT 39 kestavyyksien merkinnét ja suunnat

Taulukko 9. RT 39 kestavyydet

Kestav kN, kN
Voimasuure yys [ m]
RT, RTR RTRr
NRrd 13,5 11,8
VRd 11,8 9,9

4.6 RT 44 kestavyydet

Rd

«— Npy

Kuva 10. RT 44 kestavyyksien merkinnét ja suunnat

Taulukko 10. RT 44 kestavyydet

Kestavyys [kN, KNm]
RT, RTR RTRr
NRd 51,2 49,8
VRd 18,4 16,4

Voimasuure
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4.7 Kiinnityspinta-ala

Mikali liitettavan terdsosan kiinnityspinta-ala on pienempi kuin minimikiinnityspinta-ala, tulee
RT 38 -vakioterasosan kestavyyksia redusoida (pienentdd) kaavan 1 mukaan.

(C—ap)
NRd.red = NRrgX —(C_af) , 20> a (1)

missa

Nrdred = UUSI Vetovoimakestavyys

NRd = annettu vetovoimakestavyys min. kiinnityspinta-alalla

c = tartuntojen keskiovali

ao = minimikiinnityspinta-alan sivumitta (taulukon 3 mukainen arvo)
ax = kiinnityspinta-alan sivumitta

Samaa kapasiteetin pienennyskaavaa voidaan soveltaa myds momenttikestavyydelle.
Leikkausvoimalle kestavyyden redusointia kiinnityspinta-alan vuoksi ei tarvitse tehda.

4.8 Kiinnitysalustan vahimmaispaksuus ja kiinnitysalustan
paksuuden vaikutus kestavyyksiin

RT-vakioterasosien kiinnitysalustan paksuus maaraytyy betonirakenteen rasitusluokan
vaatiman betonipeitteen ja harjaterasten tartunnan vaatiman betonipeitteen mukaan.
Kiinnitysalustan paksuuden tulee olla vahintddn suurempi arvoista harjaterastartunnan
halkaisija + 2 x (betonipeite + betonipeitteen toleranssi) tai 7 x harjaterastartunnan halkaisija.
Kiinnitysalusta tulee mitoittaa siten, etta se kestaa RT-vakioterasosalta betonirakenteelle
kohdistuvat kuormitukset.

4.9 Vakioterdsosien kestavyydet voimasuureyhdistelmille

Mikali RT-vakioterasosaa rasittaa samanaikaisesti kaksi tai useampi ulkoinen voimasuure,
tulee kiinnityslevyn kestavyys voimasuureyhdistelmille tarkistaa seuraavan kaavan
mukaisesti.

4 4
N M Megg\3 |, (V. v Teq)3
(ﬂ_l_ EdB | EdL) +( EdB | Edl._l_ﬂ) <1,0 )
NRda  MRrds  MRraL VRa  VRd  Trd

jossa alaindeksi Ed merkitsee kuorman murtorajatilan mitoitusvoimasuuretta ja Rd
kiinnityslevyn kestavyytta vastaavalle kuormalle.

4.10 Liséraudoituksen vaikutus kestavyyksiin

Lisdraudoitus ei paranna RT-vakioterdsosien kestavyyksid. RT-vakioterasosien kohdalle
asennetaan SFS-EN 1992-1-1 mukainen minimiraudoitus jolla varmistetaan rakenteen sitkea
toiminta murtotilanteessa.
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5 VAKIOTERASOSIEN KAYTTO

5.1 Kayttoika ja sallitut rasitusluokat

RT-vakioterasosien kayttdika riippuu valitusta kiinnityslevyn materiaalista. RT-vakioterdsosia
voidaan kayttaa kaikissa betonirakenteiden rasitusluokissa kun huomioidaan rasitusluokan
vaatimukset kiinnityslevyjen terdasosien betonipeitteelle. Tarvittaessa kaytetaan
ruostumattomia RTR- (ruostumaton levy), kokonaan ruostumattomia RTRr- (ruostumaton levy
ja tartunnat), haponkestéavia RTH- (haponkestava levy) tai haponkestavia ja ruostumattomia
RTHr- (haponkestava levy ja ruostumattomat tartunnat) vakioterdsosia. Ruostumattomien ja
haponkestavien vakioterdsosien kestavyydet ovat samat.

5.2 Kayton rajoitukset

RT-vakioterasosien kestavyydet on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille on kaytettava suurempia kuorman osavarmuuskertoimia ja liitoksen osat
tarkistettava tapauskohtaisesti.

RT-vakioterasosien kestavyydet on laskettu betonin lujuudelle C25/30.

RT-vakioterasosien kohdalle asennetaan aina raudoitus jolla varmistetaan rakenteen sitkea
toiminta murtotilanteessa.

6 VAKIOTERASOSIEN SAILYTYS, KULJETUS JA
MERKINTAOHJEET

RT-vakioterasosat varastoidaan sateelta suojassa.

RT-vakioterasosiin tehdaan merkinta, josta kay ilmi ainakin vakioterasosan valmistaja ja
vakioterdsosan tyyppi ja tunnus.
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7 KAYTTOOHJEESEEN LITTYVAA KIRJALLISUUTTA

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu

SFS-EN 1993-1-1 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Yleiset séannot ja rakennuksia
koskevat sdannot

SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Liitosten suunnittelu

SFS-EN 1993-1-10 Eurokoodi 3: Terésrakenteiden suunnittelu. Materiaalin sitkeys ja
paksuussuuntaiset ominaisuudet

SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terasrakenteita koskevat
tekniset vaatimukset

SFS-EN 10080 Hitsattavat betoniterakset. Yleiset vaatimukset

SFS 1216 Betoniterékset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko A700HW
SFS 1257 Betoniterdkset. Kyimdmuokattu harjatanko B500K

SFS 1259 Betoniterakset. Kylmamuokattu ruostumaton harjatanko B600KX
SFS 1268 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B
SFS 1269 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterésverkkojen
vahimmaisvaatimukset

SFS-EN 10025 Kuumavalssatut rakenneterakset
SFS-EN 10088 Ruostumattomat terakset
SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 1. Voimaliitokset

SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Teréksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus.
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 3834-3 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 3:
Vakiolaatuvaatimukset

SFS-EN ISO 14554-2 Hitsauksen laatuvaatimukset. Metallien vastushitsaus. Osa 2.
Peruslaatuvaatimukset

SFS-EN 15609-1 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille. Hitsausohjeet. Osa 1.:
Kaarihitsaus

SFS-EN 15609-2 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille. Hitsausohjeet. Osa 2:
Kaasuhitsaus

SFS-EN 15609-5 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille. Hitsausohjeet. Osa 5:
Vastushitsaus

SFS-EN 287-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terakset
SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terékset

SFS-EN ISO 14731 Hitsauksen koordinointi. Tehtavat ja vastuut
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SFS-EN ISO 14732 Hitsaushenkildstd. Hitsausoperaattoreiden ja hitsausasettajien
patevyyskokeet. Metallisten materiaalien mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus.

SFS-EN ISO 9018 Hitsien rikkova aineenkoestus metalleille. Risti- ja paéllekkaisliitosten
vetokoe

SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset
NA SFS-EN 1992-1-1 Suomen kansallinen liite
NA SFS-EN 1993-1-1 Suomen kansallinen liite
NA SFS-EN 1993-1-8 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-10 Suomen kansallinen liite



