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Liitoksen DO501 laskentaesimerkki

Esimerkissa kasitellaan tyypillisten elementtien mittojen mukaista liitosta. Oletetaan liitoksen liittyvan tavanomaiseen asuinkerrostaloon.
Mitoitustarkastelut koskevat seuraavia asioita:

1) liitoksen normaalivoimakestéavyys,

2) litoksen saumaraudoitus

3) elementin putoamisriskin hallinta onnettomuusrajatilassa ja

4) jatkuvan sortumisen estaminen betoninormikortti 23:n mukaan.

Lisaksi mitoitetaan
4) seindn suuntainen sideraudoitus seka
6) terastapit vaakasuuntaisille voimille.

Liitos ja mitat
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bo = 1200mm laattakaistan leveys
Loy = 8000mm ontelolaatan jannevali
bg := 200mm seinan paksuus
Lg := 7000mm seinan pituus
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Kuormat ja kuormien vaikutukset
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]
kg kN
dp37 = 510 —2-g =51—

2
m m

kN kN
gpv = 20mm~25—3 = 05—

2
m m
kN kN
gg = 200mm-3m-25— = 15—
3 m

Qg = 2.5k—N

2
m
Murtorajatila

Kuormayhdistelyt tehddédn EC:n murtorajatilan mukaisesti.

kN
Pg1 = 115{ (9037 + 9pv)-LoL + 9s] + 15a Lo = %8.8-—

kN
o = 1.35[(9037 + gpv)-LOL + gs] = 80.7.F

kN
Pq = max(pdl,pdz) = 98.8-F

kN
Ney = Py = 98.8:—
Ed = Pd m

Onnettomuusrajatila

Kuormayhdistelyt tehddan EC:n onnettomuusrajatilan mukaisesti.

LoL LoL kN

Pd.acc = (9037 + gpv)'T O, T 32.4~F

VEd.acc = Pd.acc’PoL = 38-9-kN
N

037 ontelolaatan paino saumattuna

20 mm tasoite ontelolaatan paalla

seinén paino

hyétykuorma

kuormitusyhdistelyt seuraamusluokassa 2

murtorajatilan mitoittava kuorma laatalle

seinén pituusyksikolla vaikuttava normaalivoiman mitoitusarvo

ontelolaatastolta tuleva tukireaktio seinan pituusyksikdlle

yhdelta ontelolaatalta tuleva tukireaktio

Materiaalit ja lujuudet

[

Kaytetaan juotosbetonina C25/30. Laattojen ja seinien betonin oletetaan olevan vahintddn samaa lujuusluokkaa kuin juotosbetoni, jolloin juotosbetonin puristuslujuus

tulee maaraavaksi.
fok = 25MPa
fetk.0.05 = 1.8MPa
Qe = 0.85

OLC-[ =1

Kaytetaan raudoitusta ASOOHW

fyk = 500MPa

A

betonin lieriélujuus

betonin ominaisvetolujuus

puristus- ja vetolujuuteen vaikuttavat pitkaaikaistekijat ja kuorman vaikuttamistavasta
riippuvat epdedulliset tekijat huomioon ottavat kertoimet

raudoituksen myotélujuus

Onnettomuusrajatila

-]
Ye.acc = 1.2 betonin osavarmuuskerroin onnettomuusrajatilassa
fetk.0.05 . . o L

fetdacc:= ——— =1.5MPa betonin vetolujuuden mitoitusarvo onnettomuusrajatilassa
Yc.acc

Ysace =1 raudoituksen osavarmuuskerroin onnettomuusrajatilassa
fyk . . . o

fyd acc = = 500-MPa raudoituksen mitoituslujuus onnettomuusrajatilassa

' Vs.acc

A
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Liitoksen mitoitus
Normaalivoimakestavyys
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[~]

Liitoksen normaalivoimakestévyys mitoitetaan betoninormikortin 27 (s. 3) mukaan

k:= 05

Ye.liitos = 1-8

f kN . . o
NRd = k'o‘cc'—'bs = 1180.6-— oletetaan juotosbetonin mitoitusleveys samaksi kuin seinén paksuus
Yc.liitos m
nEdS
= 66.9-% kahdeksankerroksinen rakennus

"Rd

[=

Ontelolaattojen saumateras
sisdltda ontelolaatan putoamisen estamisen ja jatkuvan sortumisen (ontelolaatat kantavat koytend) estamisen tarkistukset

]

Valitaan saumateras ja tarkistetaan mitoitustapaukset

¢ = 10mm ng:=1

¢ 2
AS = ns~7r-7 = 78.5-mm

F = A f

s.acc = AsTyd.ace = 39.3-kN saumateraksen vetokestavyys onnettomuusrajatilassa

Elementin putoamisen estaminen

Putoamisen estaminen mitoitetaan tukireaktiosta riippuvan vaakavoiman perusteella

k:=04 tukipintojen kitkavoimien suurin erotus, kun liitoksessa kaytetdan teraskorokkeita
Fd.acc = max(k~VEd aCC,?,OkN) = 30-kN litoksen putoamisen eston mitoittava ontelolaatan suuntainen voima
Fd.acc . . . . . i s . .
——— =76.4% sideraudoituksen voima riittda helposti estamaan elementin putoamisen
F
s.acc

Jatkuvan sortumisen estaminen

Saumateraksen tulee kestaa seuraamusluokassa 2 seuraavat voimat

s3:= b = 1200-mm saumaraudoituksen vali on sama kuin ontelolaattojen leveys

T = min 20 kN 150kN | = 24-kN 70kN vahimmaisarvo koskee vain keskitettyja yli 3,5m sidevélein sijoitettuja
3= min 2= 783 e saumateréksia (betoninormikortti 23 s. 27)
T
3 =61.1%
Fs.acc

B
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Sideraudoituksen ankkurointi ontelolaattojen ontelolaattojen véaliseen saumabetoniin
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=]
Lasketaan tangon vaatima ankkurointipituus saumabetonissa
'T]l = 0.7
'T]2 =1

huonot tartuntaolosuhteet

tangon halkaisijasta riippuva kerroin

Tarkastetaan kumpi terasjannityksen tapaus tuottaa suuremman ankkurointipituuden perusarvon

fbd = 2251’]1T]2fctdacc = 2.4-MPa

F T
Ogq := Max d.acc,_3 = 382-MPa
As  As

'b.rqd = %? = 404-mm
bd

o =1

oy =1

ag:=1

oy =1

og:=1

ly.min = max(0-3'|b_rqd,10~¢,100mm) = 121-mm

Tarkastetaan saumabetonin tartunta ontelolaattojen valissa

VRdI := 0.15MPa
hol.tart = 290mm
F
s.acc
lpgp =~ = 451.mm

2VRdi-Nol tart

Idel = maX(lbdl,lbdz) = 451-mm

Valinta
Ib = 200mm + 2|bd0| = 1103-mm

saumaraudoitukseksi voidaan siis valita n.=1 ¢ = 10-mm L := 1200mm

onnettomuusrajatilan mukainen tartuntalujuus

raudoituksen suurin jannitys

saumabetonin ja terdksen tartunnan edellyttdaméa ankkurointi

suora tanko

betonipeitetté ei oteta huomioon ankkurointia parantavana

ei poikittaista raudoitusta

poikittaispaineen vaikutus ei pienenna ankkurointipituutta
tarkistetaan ankkurointipituuden vahimmaisarvo

ankkurointipituuden mitoitusarvo

ontelolaatan saumavalun tartuntalujuus betoninormikortin 23 mukaan (sivu 27)

ontelolaatan ja saumavalun vélisen pinnan arvioitu korkeus

saumabetonin ja ontelolaatan valisen tartunnan edellyttdaméa ankkurointi

valitaan ontelolaattojen valiseen saumabetoniin tarvittava suurin ankkurointipituus

sideraudoituksen vahimmaispituus

§=

Seindn suuntainen sisdpuolinen sideteras

=] K )
¢ = 16mm ng:=2 Ag = nSTE-T = 402-mm

Fe oo = Acf

s.acc -~ “s'lyd.ace T 201.1-kN

m

kN LoL + LoL
Ty = max[min[20—~¥,70kNj,150kNj — 150-kN

T

= 746%
Fs.acc

Valinta

o

rittava sideraudoitus on n

saumateraksen suurin vetokapasiteetti onnettomuusrajatilassa

seinan tapauksessa sisapuolista sideterasta ei voi mitoittaa tukireaktion suhteen
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Seindelementin vaakasidonta laattatasoon
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[

Ylapuolisen sauman terastapit mitoitetaan leikkaukselle sauman suunnassa ja seinaé vastaan kohtisuorassa suunnassa
Ye.acc = 12

¢ = 25mm

Onnettomuusrajatilassa tappiliitokselle sallitaan murtorajatilaa suurempia muutoksia. Tappiliitokselle voidaan kayttaa alla olevaa kaavaa (betoninormikortti 23 s. 42).

1262 [Tt
VR4 = T N kK = 69.9-kN yhden tapin leikkauskestavyys
Yc.acc

Sauman suunnassa tapeilla ankkuroidaan sisépuolisen terassiteen voima

Li1 = Lg oletetaan seinan olevan kahden kohtisuoran seinan valissa
Lg
Tqg=Tq1— =150-kN seinan suuntainen sisapuolisen sideterdksen vaakavoima
L1
T
1
Neri=—— =21
sT
VRd

Seinda vastaan kohtisuora mitoittava vaakavoima, kun koko voima otetaan vastaan vain seindn ylareunassa

H:= min(ZOk—N-LS,15OkNj = 140-kN seindelementin ylapaassa hallittava vaakavoima
m
H
Nepy:=——=2
sH
VRd

ng = max(nsT,nsH) =21

Valinta
tarvittava tappimaara ng:= ceil(ns) =3

¢ = 25-mm




