BETONITEOLLISUUS KOHTI SULJETTUA KIERTOA

Sampsa Heild, toimittaja, dipl.ins.
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Kuljetuskaluston ja pumppujen pesu suoritetaan
padasiassa kierrdtysvedelld, jolloin ainoastaan
loppuhuuhteluun tarvitaan puhdasta vetta.

3
Pestyt autot odottavat liikkeellelahtda.

Betoniteollisuus kierréttad ylijgémabetonia ja vettad
hyddyntéen niitd uudelleen prosesseissaan. Valta-
o0sa ylijgdméabetonista murskataan kdytettdvaksi
maarakentamisessa.

Betonin ja betonielementtien sekd muiden betoni-
tuotteiden valmistuksessa syntyy pienia maaria yli-
jadmadbetonia ja betonilietettd. Niiden kokonais-
madrd on noin kaksi prosenttia vuosituotannosta,
joka Suomessa on noin viisi miljoonaa kuutiometria
betonia.

"Ylijgd@mabetonin madaraa voitaisiin valmisbeto-
nin osalta vdhentaa, jos rakentamisen ketjussa las-
kettaisiin tarkemmin valuihin tarvittavat betoni-
madrat. Meilld 54:n betonitehtaan jatebetonimaara
on noin 70000 tonnia, josta osa on rakennuspaikal-
ta palautunutta ylijaamabetonia”, Rudus Oy:n ym-
paristopaallikkd Eija Ehrukainen sanoo.

Betoniautot kuljettavat valuista yli jadneet beto-

nimassat ldhimpaan betonin kierratyslaitokseen
tai luvalliselle vastaanottajalle, joita ovat Rudus
Oy:n Kierrétys-yksikdn lisaksi muun muassa Lassila
& Tikanoja Oy.

Muu betonitehtailla ja betonielementtitehtailla
syntynyt ylijadmabetoni erotetaan osassa tehtaista
ensin pesemallda karkeaksi kiviaineeksi ja be-
tonilietteeksi. Lietteestd selkeytetdan altaissa kiin-
toaines erilleen, ja vesi kierratetddn mahdollisuuk-
sien mukaan uudelleen prosessiin.

Kierratysvettd syntyy ylijdd@mabetonin lisdksi
puhdistettaessa betonisekoittimia, betonikuljetti-
mia ja betoniautojen rumpuja. Kierratysvetta syntyy
my6s tuotteiden jatkojalostuksessa kovettuneen
betonin sahauksesta, hiomisesta ja vesisuihkupuh-
distuksesta.

Kierratysvettd voidaan kayttda betonin valmis-
tukseen joko sellaisenaan tai sekoitettuna vesijoh-
toveteen. Kuljetuskaluston ja pumppujen pesu suo-
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ritetaan padasiassa kierratysvedella, jolloin ainoas-
taan loppuhuuhteluun tarvitaan puhdasta vettd.

JATTEEN SIJAAN TUOTTEEKSI

“Betoniliete toimitetaan betonitehtailta betonin
kierrdtyslaitoksiin. Niissd my6s betonilietteen si-
sdltdmat hienoainekset pystytddn hyédyntdmaan
pddasiassa maarakentamiseen kdytettdvien stan-
dardoitujen lopputuotteiden valmistuksessa yhdes-
sé ylijagmabetonin ja purkubetonista tuotettavan
betonimurskeen kanssa”, Eija Ehrukainen sanoo.

Hanen mukaansa lainsdadantd on ylimitoitettu
tehtaan ylijgdgmabetonin ja betonilietteen jarkevan
kierratyksen kannalta, koska lainsdddanto kohte-
lee niitd taysin samalla tavalla kuin purkubetonia,
johon kaytén aikana on voinut imeytyd haitallisia
aineita.

Valtioneuvoston asetus (591/2006) antaa mah-
dollisuuden hyddyntda betonimursketta maaraken-
tamisessa ilman ympéristdlupaa. Tall6in kdytetdan
ilmoitusmenettelyd muilla kuin pohjavesialueilla

Laadunvalvonnalla tutkitaan haitallisten ainei-
den pitoisuus ja liukoisuus.

Betoniteollisuus ry on koonnut noin 25 mittaustu-
loksen tiedot viime vuosilta eri tehtailta. Pitoisuu-
det ovat yleensad noin 1/10 sallituista arvoista tai
vahemman. Taten mittauksia tulisikin vahentaa ja
sallia betoniteollisuudesta tulevan murskatun yli-
jadmadbetonin kayttd myds pohjavesialueilla.

“Ylijg@méabetonin ja betonilietteen luokittelu jat-
teeksi on ongelma, silla ne eivét millaan tavoin li-
kaa tai saastuta maaperda. Silti niistd pitda tehda
ilmoitukset ja ottaa ndytteitd samalla tavalla kuin
purkubetonista. Ne pitdisikin ehdottomasti luokitel-
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la jatteen sijaan tuotteiksi”, Ehrukainen sanoo.

"Onneksi alalle on saatu kierratysyrityksia, jotka
osaavat hoitaa myds byrokratian sen vaatimalla
tarkkuudella.”

“EU:n ympdrist6lainsdddantd ndyttaa kehittyvén
sellaiseen suuntaan ettd betonin kierratys on tule-
vaisuudessa nykyistd helpompaa ja joustavampaa,
jos sivutuote- tai end of waste -kriteerit saadaan
betonijatteelle”, Eija Ehrukainen sanoo.

Ylijagmabetoni odottaa tehtaan piha-alueella elokuussa
alkavaa murskausta.

RAHAN JA YMPARISTON SAASTOA
Parma Oy:n elementtitehtailla osa ylijgdmabeto-
nista kierratetdaan ja kaytetdan uudelleen omassa
tuotannossa korvaamassa luonnon kiviainesta.
Suurin osa toimitetaan murskattavaksi lahinna
maarakennuskayttéon. Osa tehtaista tekee betonin
murskauksen omalla tontilla ja osa kuljettaa murs-
kattavaksi muualle.

“Eniten ylijadgmabetonia muodostuu ontelolaat-
tatuotannossa, jossa myds tuotannon volyymit ovat
suuria. Valmistuslinjan pdihin tulee aina jonkin ver-




ran hukkaa vaikka se pyritdédn minimoimaan huolel-
lisella suunnittelulla ja valmistuksella”, Parma Qy:n
laatu- ja ympéristopaallikkd Raija Inkildinen sanoo.

Ylijddmabetonista saatavan kierratyskiviainek-
sen kayttd vaatii tehtailla omat siilonsa ja beto-
nireseptinsa.

My®6s vetta kierratetddn osalla Parman tehtais-
ta. Esimerkiksi Hyryl&n ontelolaattatehtaalla on
kierratysjarjestelmd, jonka avulla kaikki vesi voi-
daan palauttaa uudelleen kaytettdvaksi valmistus-
prosessissa tai pesuvetend.

"Kierratyksessa yhdistyvat taloudellisuus ja ym-
paristdn suojeleminen. Kierratys vaatii usein inves-
tointeja, mutta niilld saavutetaan taloudellisia
saastdja kun puhtaan veden ja luonnon materiaali-
en kulutus véhenee. Paikat pysyvat my6s siistimpi-
nd seka tehtaan sisd- ettd ulkopuolella, kun vetta
kierratetdan ja jatemateriaalit lajitellaan ja varas-
toidaan ohjeiden mukaisesti. Témd parantaa sa-
malla tydviihtyvyyttd ja turvallisuutta sekd sité

kautta edelleen tuottavuutta”, Inkildinen sanoo.

JATTEEN MAARA VAHENEE

Inkildisen mukaan ympéristdlainsaddannon perusta
tulee jopa 90-prosenttisesti EU:sta, jonka linjauksia
sovelletaan kansalliseen lainsaadantéon.

“Kaikkialla EU:ssa ympéristolainsaddantt aset-
taa yritysten toiminnalle hyvin samankaltaiset lah-
tokohdat, vaikka kansallisia eroja on jonkin verran.
Sen sijaan lainsdddannon tulkinnassa on eroja pai-
kallisten viranomaisten kesken myds Suomessa”,
Inkildinen sanoo.

Betoniteollisuudella on kdynnissa yhteinen kehi-
tyshanke, jossa ylijadmabetonin kierratysta pyri-
tddn viemdan entistd pidemmalle selvittdmalld
muun muassa lupakdytantdon, testaukseen ja uu-
siokdyttémahdollisuuksiin liittyvia tekijoita.

Betonielementtitehtailla tuotteiden valmistuk-
sessa yli jaanyt puutavara, lammoneristeet, terak-
set ja muut hyodynnettavat materiaalit kerdtaan

Parma Oy
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Betonielementtitehtailla muodostuu eniten ylijagdméabeto-
nia ontelolaattatuotannossa, jossa myds tuotannon volyy-
mit ovat suu

jo nykyisin varsin suurelta osin kierratykseen. Esi-
merkiksi elementtien valmistuksessa kaytettavien
mineraalivillaeristeiden leikkuujatteet kierrate-
tddn puhalluseristeeksi.

Rakennusbetoni- ja Elementti Oy:sséd syntyvésta
jatteestd hyddynnetdan yli 90 prosenttia. Jatteen
kokonaisméaara tuotettua betonikuutiota kohti on
alle nelja kiloa, eli huomattavan pieni.

ENERGIATEHOKKUUS PARANEE

My®6s energian kayttdd on tehostettu betoniteolli-
suudessa merkittavasti. Parma Qy:ssé on panostet-
tu voimakkaasti kotimaisten biopolttoaineiden kay-
ton lisddmiseen ldmmontuotannossa ja saavutettu
huomattavia vahennyksia tehdasenergian aiheut-
tamiin hiilidioksidipaastéihin.

Rudus Oy:ssa on otettu kayttoon tehokkaita
Turbomatic- energialaitoksia, jotka kayttavat noin
40 % vahemman polttoainetta hoyrykattilalaitok-
siin verrattuna.

Lujabetoni Oy:n tehtaiden energiankulutus tuo-
tettua yksikkéa kohti on kyetty puolittamaan vuo-
desta 1993. Samalla energian kulutuksesta aiheu-
tuvat hiilidioksidipadstot ovat puolittuneet.

Jatemateriaalien kaatopaikkamaksujen nousu
sekd raaka-aineiden hinnan ja kuljetuskustannus-
ten nousu tulevat osaltaan parantamaan entista
kattavampien kierratysinvestointien kannattavuut-
ta ja viemdén koko alaa kohti tdysin suljettua raa-
ka-aineiden ja veden kiertoa valmisbetonin seka
betonielementtien ja -tuotteiden valmistuksessa.

“Betoni on sataprosenttisesti kierratettava ma-
teriaali, joka sopii hyvin monenlaiseen kayttdon.
Kierrdtyksen kannalta betoniin ei liity mitdan ne-
gatiivisia tekijoitd eikd riskejd”, Raija Inkildinen
sanoo.

44 beloni 2 2011



i
KIERRATYSBETONI SOPIl MONEEN ...

Materiaalien kierratys ja lajittelu auttaa pitdmaan tehtaat
siistimpind, mika parantaa samalla ty6viihtyvyytta ja tur-
vallisuutta seka sitd kautta edelleen tuottavuutta.

CONCRETE INDUSTRY MOVES TOWARDS
A CLOSED CYCLE

Concrete industry recycles surplus concrete and water for
reuse in the processes of the industry. The majority of
surplus concrete is crushed and used in land construction.

Small volumes of surplus concrete and concrete slurry
are generated in the production of concrete and precast
concrete elements as well as other concrete products.
These volumes amount to two percent of the annual pro-
duction, which in Finland totals some five million cubic
metres of concrete.

Concrete mixer trucks take leftover fresh concrete to
the nearest concrete recycling facility or a licensed re-
ceiver of fresh concrete. Surplus concrete from concrete
plants and precast concrete factories is at some plants
first separated into coarse aggregate and cementitious
slurry through a washing process. The solid matter con-
tained in the slurry is allowed to settle in tanks and the
water is then returned to the process, if possible. The
slurry is sent from the concrete plants to concrete re-
cycling facilities, where also the fines contained in the
slurry can be recovered. They are primarily reused in the
production of standardised land construction products
together with surplus concrete and crushed demolished
concrete.

Precast concrete factories recycle part of surplus conc-
rete for reuse in their own production to replace natural
aggregates. Most of the surplus is sent for crushing and
reuse, primarily in land construction.

Concrete industry is executing a joint development
project to advance the recycling of surplus concrete by
examining factors related to e.g. licensing, testing and
reuse possibilities.
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Ylijaamabetonilla ja siitda valmistetta-
valla murskeella voidaan maataytoissa
korvata soraharjuista tai kalliosta
murskaamalla saatavaa luonnon Kkivi-
ainesta. Koska betonimurske lujittuu
viela jonkin verran maarakenteissa,
sita tarvitaan kantavaan kerrokseen
vain reilu puolet luonnonkiviaineksen
maarasta.

Lietteita voidaan kuivatettuina tai sel-
laisenaan kayttdaa maarakennuskoh-
teissa, joissa ei ole suuria teknisia vaa-
timuksia, kuten viherrakentamisessa,
maisemoinnissa, piharakenteissa, pen-
gertaytteena, meluvalleissa ja kaato-
paikkarakenteissa seka erilaisissa tay-
toissa.

Lietteiden kayttokelpoisuutta uusio-
materiaalina tai -tuotteena voidaan lisa-
ta jatkoprosessoinnilla. Riittavan kuivat
lietteet on mahdollista rakeistaa apuai-
neen kuten lentotuhkan avulla tai ne
voidaan murskata pieniksi rakeiksi. Eri-
tyisesti niiden kaytettavyytta kalkitusai-
neena voidaan nain parantaa.

Seka kiinteiden etta juoksevien liettei-
den lujuutta voidaan lisata stabiloimal-
la liete sideaineella tai kayttamalla lie-
tettd osa-aineena kiviainesta sisaltavis-
sa maarakennus- ja tayttdmassoissa.

Betoniliete sisaltaa kalkkia ja sita voi-
daan korkean pH-arvonsa vuoksi kayt-
taa kalkin tapaan maanparannusainee-
na. VTT:n tutkimuksen mukaan kaikkien
tutkittujen betonitehtaiden lietteet tayt-
tivat lannoitelaissa maanparannusai-
neille annetut vaatimukset. Betonin sa-
haus- ja hiontaliete, jota syntyy esimer-
kiksi ontelolaattojen sahauksessa ja be-
tonipintojen hionnassa, soveltuu hyvin
peltojen happamuuden vahentami-
seen. Lietetta voi kayttaa myos valmiin
kompostin seosaineena.

Pesuvedesta tai betonimassasta tal-
teen otettu ja pesty kiviaines soveltuu
seka teknisesti ettd ymparistokelpoi-
suuden kannalta maarakennuskayt-
t60n yhta hyvin kuin vastaava luonnon-
kiviaines. Sita voidaan kayttaa myos
betonissa.

Muun muassa ontelolaattojen val-
mistuksessa noin kymmenen prosent-
tia kiviaineksesta voidaan korvata
murskatusta ylijaamabetonista tehdylla
kiviaineksella.
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