Betoni on kestavan kehityksen materiaali
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Betonin 10 vahvuutta

Valmistettu yleisista
luonnon raaka- aineista

Luja ja kestava
Pitkaikainen, kayttoika jopa
yli 200 vuotta
Paloturvallinen

Kosteudenkestava eika
homehdu

Energiaa saastava
Hyvin aantaeristava
Kierratettava
Kokonaisedullinen
ArVOnsa Sallyttava Lisatietoja: www.betoni.com, www.kivitalo.fi ,

www.elementtisuunnittelu.fi
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http://www.betoni.com/
http://www.kivitalo.fi/
http://www.elementtisuunnittelu.fi/

Rakennusteollisuuden tavoitteena kestava

30.12.2010

rakentaminen

Toim. joht. Tarmo Pipatti / RT:

" Rakennusteollisuus haluaa kantaa vastuunsa
iImastonmuutoksen torjunnassa. Tahan
padsemme kestavalla rakentamisella, jossa
otetaan huomioon niin ekologiset, taloudelliset
kuin sosiaalisetkin nakdkohdat.

Kestava rakentaminen tuottaa pitkaikaisia
energia- ja ymparistotehokkaita rakennuksia ja
rakenteita. Ne ovat turvallisia, terveellisia,
viihtyisia, muuntojoustavia, helppohoitoisia ja
arvonsa sailyttavia. Oleellista on tarkastella
my06s kustannuksia koko elinkaaren ajalta.

Ammattitaitoisella suunnittelulla, toimivilla
teknisilla ratkaisuilla ja huolellisella toteutuksella
on olennainen merkitys kestavan rakentamisen
tavoitteiden saavuttamisessa.

Meidan pitaa luoda yhteisia menetelmia
rakennusten koko elinkaaren kattavalle
ymparistovaikutusten arvioinnille. Laskennan
painopiste on siirrettava investointivaiheesta
elinkaareen ja tehtava kiinteiston kayttajan,
omistajan ja ympariston kannalta
mahdollisimman optimaalisia ratkaisuja.”
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Betonirakennnus saastaa energiaa

Betonin terminen massa saastaa 5-15
% lammitysenergiasta ja 20-50 %
jaahdytysenergiasta

Kivitalon hyva tiiveys saastaa energiaa
llImaisenergiat (esim. auringonsateily,
koneiden ja laitteiden ylilampo)
saadaan hyotykayttoon

Alentaa kesalla korkeita )
sisdlampdtiloja ja parantaa viihtyvyytta
Soveltuu hyvin
matalalampotekniikkaan

(esim. maalampo)

Soveltuu hyvin matala- ja
passiivienergiataloihin

Pienentaa kaytonaikaisia CO2-
paastoja

Pienentaa talotekniikan investointeja
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Tutkimukset osoittavat; Kivitalon massa vahentaa
rakennuksen lammitys- ja jdahdytystarvetta
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Raskas Keskiraskas Kevyt

Dockan raskaan, keskiraskaan ja kevyen rakennuksen
jaahdytys- ja lammitysenergian kulutuksen vertailu
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Tor Helge Dokka, SINTEF,
Norja:

” Tulevaisuuden matala- ja
passiivienergiarakentami-

sessa kivitalon terminen
massa tulee olemaan
tarkea ja oleellinen osa
rakennusten lammitys- ja
sisailmaratkaisua.
Terminen massa vahentaa
jddhdytystarvetta ja
parantaa tilojen termista
mukavuutta”



Betonista rakennetaan nollaenergiataloja
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Passiivienergiaharkkotalon tutkittua
talotekniikkaa

Betonitalo tarvitsee

vahemman koneellista

jaahdytysta

o Laitetekniikkaa voidaan
keventaa

o Sisalampatilat ja
sisailman laatu hallitaan
helpommin, el
homeriskeja

e Vaipan hyvan tiiveyden

ansiosta ilmastointi

toimii suunnitellusti

Lisatietoja: www.harkkokivitalo.fi
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limavuotolukunso (1/h)

Kivitalon on tiivi

Impi

kuin kevytrakenteiset

talot

Kivitalon terminen
massa tasaa
sisalampaotiloja

16,0
14,0
12,0
10,0
79
8,0 1
6,0 1 58
41 39
4,0 32
J 28 r 25
20 - 15 ] J 16 J | - - L L
oo L] ||
10 kpl 7 kpl 10 kpl 10 kpl 9kpl 8 kpl 7 kpl 4 kpl 100 kpl
Kewt- Kewtsora- | Tiilitalot Betonihark- |Betoniele-  |Hirsitalot-  |Hirsitalot-  |Hirsitalot-  |Puurunkoiset
betonitalot  |harkkotalot kotalot menttitalot  |tivimpi perinteiset  |lisderistetyt
saumaeriste

Lahde: AISE- tutkimus, TTY

30.12.2010

Sisdlampdétila

]

Jadhdytystarve

n
o

®

|

|

|
»!

(]

Massiivirakenne

Viihtyvyysalue

Kevytrakenne

19

| Lammitysta

18

e

0

Vuorokauden aika
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Kivitalolla huomattavat saastot
energialaskuun

Tilojen lammitysenergiakustannukset jaettuna eri rakennusosille
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Kivitalolla on pitka elinkaari

Ympéristokuormitus Luvatun kayttoidn pettaminen johtaa
4 ymparistokuormitusten kasvuun
rakennuksen elinkaaren aikana!

Kestava tuote:
tekninen ominaisuus

sailyy koko kayttoian ~ ~~__ \

Ei-kestava tuote:
tekninen.ominaisuus

ei pysy luvattuna Elinkaari

»
»

Tuotteiden valmistus Rakennuksen suunniteltu
Rakennusvaihe Kayttoika esim. 50 v
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Purkuvaihe, jatteet, kierratys



Rakennuksen elinkaarenaikaiset CO, -paastot
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Nykytaso Skenaario 2020

Toimistorakennus Etela- Suomessa, tarkastelujakso 50 vuotta. Turun yliopisto- betonijulkisivun
Skenaario 2020 lahes nollaenergiatalotaso. suunniteltu kaytt6ika 200 vuotta

Pelkastaan rakennusten energiatehokkuuden parantamisella saavutetaan rakentamiselle
asetetut paastévahennystavoitteet. (Aleksi Lounamaa; Aalto-yliopisto, 2010).

Jo 25 kayttdvuoden jalkeen betonirakennus on kuitannut pois kaikki betonin ja sementin
valmistusvaiheen CO2- p&astot ja jatkaa energiansaastajana ja sita kautta CO2- nieluna.
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Betonin osuus vain 3% elinkaaren aikaisista paastoista

CO, - Toimistorakennus -50v

Huolto ja
kunnossapito; 3,6 %

Purku; 0,4 %

Rakentamisvaihe;
12,2 %

Betonielementit; 2,9 %

Toimistorakennuksen CO2-péaastdjen jakautuminen rakennuksen elinkaaren vaiheisiin.
Rakentamisvaihe on jaettu betonielementtien, muiden rakennusmateriaalien seké
tydmaatoimintojen kesken (Lounamaa 2010, Aalto- yliopisto).
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Tekn. tri Jouni Punkki, Consolis Oy
Helsingin Sanomat 2009:

" Pelastaako puurakentaminen maailman?

Rakennusalan on osallistuttava ilmastonmuutoksen hillintdan, mutta todelliset
vaikutusmahdollisuudet eivat |I0ydy materiaalivalinnoista, vaan rakennusten
energiatehokkuuden parantamisesta. Energiatehokkuudella saavutettavat
paastévahennykset ovat moninkertaiset verrattuna puurakentamisella saavutettuihin
paastovahennyksiin. Puurakentamisen markkinoinnissa tama kayttbvaihe yritetdan siirtaa
taka- alalle ja keskitytaan ainoastaan rakentamisvaiheen hiilidioksidipaastoihin. Vaikka
rakentamisen energiatehokkuus uudisrakentamisessa parantuukin, ei se edelleenkaan
muuta rakentamisvaiheen edell&a mainittua absoluuttisia maaria muuksi.

Kaikilla rakennusmateriaaleilla on omat kayttokohteensa, mutta onko puu parhaimmillaan
kerrostalon runkorakenteissa tai julkisivuissa? Runkorakenteet ovat vaikeasti huollettavia
ja uusittavia. Niiden massiivisuus on positiivinen ominaisuus ja edellytys mm.
aaneneristavyyden kannalta. Puu on heikoilla betonin kanssa, kun arvioidaan materiaalin
kosteuden sietokykya, aaneneristavyytta tai palonkestavyytta. Kosteuden sietokyky
nousee jatkossa entistakin tarkeammaksi ominaisuudeksi. Lisdantyyhan rakenteiden
kastumisriski seka ilmastomuutoksen etta energiatehokkuuden parantamisen myota. Jo
yksikin merkittava vesivahinko rakennuksen elinkaaren aikana riittda vesittdmaan kaikki
rakentamisvaiheessa saadut paastohyodyt. ”
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Betoni kestaa sadetta ja kosteutta

Rakennus altistuu
monenlaiselle

kosteusrasitukselle kayttdian

aikana.

Rakennuksissa sattuu
vuosittain yli 30000
vakuutuskorvauksia
alheuttavaa vesivahinkoa

Betonirakennuksissa
vesivahinkojen korjaus- ja
toiminnan
keskeytyskustannukset
pienempia kuin esim.
puutaloissa
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Betoni on palamaton

Paras eurooppalainen
palokayttaytymisluokka Al
Ei syty

Ei levita paloa

Ei lisda palokuormaa

Ei tuota myrkyllisia kaasuja
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Ruotsi tutki,
Suurpalot puutaloissa:

Useamman perheen asuinrakennuksista on 10 %
puurakenteisia, mutta niissé sattuu 56 % suurpaloista.

Keskimaaraiset palovahingot asuntoa kohti néaissa
puutaloissa ovat 5 kertaa vastaavien kivitalojen
palovahingoista.

Rakennuksen palovahingot asuntoa kohti:
Puutalot: € 50 000
Kivitalot: € 10 000

Puutaloissa palon kehittymisen riski suurpaloksi oli
11,5- kertainen kivitaloon verrattuna

Suurpaloiksi kehittyneiden palojen arvioidut vahingot
laskettuna 1000 asuntoa kohti 10 vuoden aikana ovat
liki 250 kertaiset puutaloissa kivitaloihin verrattuna.

Palaneista taloista purettiin:
9% kivitaloista
50% puutaloista

Betoniteollisuus ry



Toim. joht. Olli HAmalainen, Betoniteollisuus ry
Rakennuslehti 2010:

"Betoni ei pala

Suomessa sattuu kerrostaloissa vuosittain noin 400 huoneistopaloa. Palot rajautuvat
lahes poikkeuksetta asunnon sisaiseksi. Betonirakenteet eivat osallistu paloon millaan
tavalla. Rakenteet estavat palon leviamisen huoneistosta toiseen, vaikka palo kehittyy
yhdesséa huoneistossa tayteen mittaan. Huoneiston sisalla olevat henkilot vaarantuvat,
mutta talon muut asukkaat ovat turvassa, elleivat he mene savun tayttamaan
porrashuoneeseen. Talon vauriot rajoittuvat savu- ja vesivahinkoihin. Kivirakenne sietaa
vetta vaurioitumatta ja on valittdmasti kuivauksen ja puhdistuksen jalkeen
kayttdkuntoinen.

Puukerrostalolle ei saada levyverhouksilla samaa paloturvallisuutta kuin betonitalossa.
Jos viela julkisivut tehdaan puusta jopa 8-kerroksisiin taloihin, vaikeutuu pelastaminen
parvekkeiden kautta ja palo voi levita ymparistoon. Mikali rakennuksen runko siséltaa
koteloita ja onkaloita, joissa on palavaa materiaalia, paasee palo useimmiten levidamaan
tallaisiin onkaloihin. Palokunnan mahdollisuudet sammuttaa kotelossa oleva palo ovat
erittain rajatut, ja tallainen palo sammuu vasta, kun kaikki palava on palanut tai kotelo
gn taytetty kokonaan vedella. Tasta on lukuisia esimerkkeja aivan viimepaiviltakin
uomesta.”
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