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1 TUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT
1.1 Tutkimuksen tilaaja

Tilaaja Betoniteollisuus Ry
Arto Suikka
PL 381
00131 HELSINKI

Yhteyshenkild Petri Mannonen
Gsm 040 501 0901

1.2 Tekij4 ja ajankohta
Tutkimuksen tekija Vahanen Oy

Halsuantie 4

00420 HELSINKI

puh 0207 698 698

faksi 0207 698 699

S-posti etunimi.sukunimi@vahanen.com
Yhteyshenkild Matti Herranen, TKK, tutkija

gsm 040 8266 758

Tutkimus toteutettiin Vahanen Oy:n laboratoriossa osoitteessa Halsuantie 4, 00420
Helsinki 6/ 2010 - 10/ 2010 valisend aikana.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja tausta

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittd4, millainen betoninen seindelementin esikasit-
telymenetelma on ominaisuuksiltaan riittdva tartunta-alustaksi erilaisille pinnoitteille.
Tutkimuksessa kasitelld&dn sek& sisdseinid ettd betonisia julkisivuelementteja. Si-
séseinissa tutkitaan seinatasoitteiden ja maalien tartuntaa kuiviin seka kosteisiin beto-
nipintoihin. Ulkoseinissa tarkastellaan pelkastadn maalien tartuntaa kuiviin pintoihin.

Tutkimuksen taustalla ovat alalla vallitsevat vaihtelevat kasitykset sopivasta esiké&sitte-
lymenetelmasté riittdvan tartunnan saavuttamiseksi erityyppisille pinnoitteille. Erityis-
ta kiinnostusta on herattanyt elementin pinnan laikkauksen vaikutus verrattuna késit-
telemattomiin terdsmuottipintoihin. Tassd tutkimuksessa pyrittiin saamaan laaja otos
erilaisten elementtipintojen ja pinnoitemateriaalien tartuntalujuuksista.
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2 KOEKAPPALEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Koekappaleet

Koekappaleina tutkimuksessa kaytettiin betonisia, elementtitehtaassa valettuja koe-
kappaleita, mitoiltaan 300 mm x 300 mm x 40 mm. Koekappaleiden valmistuksesta
vastasi Mikkelin Betoni Oy. Sisé- ja ulkoseinien koekappaleiden valmistukseen on kay-
tetty erilaisia, ko. elementille tyypillisia betonilaatuja ja muottioljyja. Sisé- ja ulkoseini-
en koekappaleita valmistettiin kumpaakin kuutena eri pintatyyppind. Tutkimuksessa
kaytettyjen koekappaleiden kokonaismadara on 90 kpl. Sisdseinien koekappaleita val-
mistettiin 10 kpl ja ulkoseinien kappaleita 5 kpl kutakin pintatyyppia kohden.

Sisaseinédt: Betoni: K-30, muotti6ljy: mineraalidljypohjainen Neste M

SS 1 terdsmuottipinta / ei k&sittelya 10 kpl
SSHI teréshiertopinta / ei kasittelya 10 kpl
SS 1 terdsmuottipinta / paineellinen pesu 10 kpl
SS IV ter&smuottipinta / laikkaus 10 kpl
SSV teréshiertopinta / laikkaus 10 kpl
SS VI ter&smuottipinta / vesi-hiekkapuhallus 10 kpl

Ulkoseinat: Betoni: K-35 s&ddnkestavé, muottioljy: biodljy Emulfix 38

URY terdsmuottipinta / ei késittelya 5kpl
usS i telattu pinta / ei kasittelya 5kpl
UsS I ter&smuottipinta / paineellinen pesu 5kpl
usiv ter&smuottipinta / laikkaus 5 kpl
usv Minicote-pintahidastin / paineellinen pesu 5kpl
US Vi mikropesu Mini Etch Oil 5kpl

2.2 Pintakasittelymateriaalit

Tutkittavat pintakasittelymateriaalit valittiin tilaajan toimesta yhdessa materiaalival-
mistajien kanssa. Materiaalivalintojen kautta pyrittiin kattavaan otokseen erityyppisia,
mutta tyypillisid uudisrakentamisessa kéytettavié pintakésittelymateriaaleja. Sisdseinan
pintaké&sittelymateriaalit jakautuvat kahteen maaliin ja kolmeen tasoitteeseen. Ul-
koseinien pintakéasittelymateriaaleiksi valittiin viisi erilaista maalivaihtoehtoa.

Sisaseinat

SS A Tikkurila Assaplast 3
SSB Tikkurila Siroplast 2
SSC Maxit Vetonit MT
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SSD Maxit Vetonit L pohjatasoite

SSE Fescon VF pohjatasoite

Ulkoseinat

USA Findur julkisivumaali kaksikomponenttinen polyuretaanimaali
Findur véripohja pohjuste

USB Sto Stocryl V 200 akrylaattidispersiomaali
StoCryl GW 100 pohjuste

UscC Tikkurila Finngard 150  akrylaattimaali

UusD Mapei Silancolor Plus silikonihartsimaali

USE Fescon Kivivari S sementtiperusteinen maali

2.3 Tutkimusmenetelmat ja tutkimuksen kulku

Kuvia koekappaleista ja tutkimuksen vaiheista on esitetty Liitteessa 2.

Koekappaleet toimitettiin tutkimuslaboratorioon viikolla 26/2010 kappaleiden ollessa
4 vrk ikéaisia. Naytteet varastoitiin tilaan, jonka lampoétila oli keskimé&arin 22 °C ja suh-
teellinen kosteus 50 %. Puolet sisaseinien koekappaleista (5 kpl kutakin pintatyyppia
kohti, yhteensd 30 kpl) altistettiin taydelliselle vesiupotukselle heti koekappaleiden
saapumisen jalkeen. Muiden koekappaleiden annettiin kuivua vapaasti.

Kuivatusta jatkettiin, kunnes vapaasti kuivuvien koekappaleiden betonin suhteellinen
kosteus alitti 80 %. Saavutettu suhteellinen kosteus todennettiin porareikdmenetelmaél-
14 Vaisala HMP44- mittapaalld. Vesiupotuksessa olleita koekappaleita pidettiin upotet-
tuina kappaleen pinnoitukseen asti. Upotus kesti védhintddn kuukauden ajan.

Koekappaleiden pintakasittelytyot kdynnistettiin, kun betonin suhteellisen kosteuden
todettiin saavuttaneen halutun tason. Vesiupotuksessa olleet koekappaleet poistettiin
upotuksesta tunti ennen pinnoituksen alkua ja annettiin kuivua vapaasti. Vesiupotuk-
sessa olleiden koekappaleiden betonin suhteellinen kosteus oli pinnoitushetkelld n.
100 %. Pintakasittelytyot tehtiin 1.9.—15.9.2010 valisend aikana. Pintakasittelytyot suo-
ritettiin materiaalikohtaisten tydohjeiden mukaisesti Vahanen Oy:n laboratoriohenki-
I6kunnan ja materiaalitoimittajien toimesta. Koekappaleiden pinnoitus suoritettiin
vaakatasossa oleville koekappaleille.

Pinnoitustyon jalkeen koekappaleiden sivut peitettiin alumiiniteipill& ja varastoitiin si-
ten, ettd kosteuden poistuminen kappaleista oli mahdollista yl6s- ja alaspéin. Naytteet
varastoitiin tilaan, jonka lampoétila oli keskimaarin 22 °C ja suhteellinen kosteus 50 %.
Naytteitd sdilytettiin samoissa olosuhteissa vetokokeiden suorittamiseen asti. Koestu-
sikd maaleilla oli vahint&d&n 14 vrk ja tasoitteilla véhint&éan 28 vrk.
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Vetokokeet suoritettiin kun materiaalikohtainen koestusika oli saavutettu. Vetokokei-
ta tehtiin 3 kpl kullekin koekappaleelle ja ne suoritettiin 24.9—-20.10.2010 valisena ai-
kana. Vetokohtiin tehtiin 5 mm:n syvyinen esiporaus halkaisijaltaan 50 mm:n timant-
tilieriolla. Vetopintaan kohdistettiin kalibroidulla vetolaitteella aksiaalisesti kuormitus,
jota lisattiin tasaisesti nopeudella 98 N/s. Koejarjestelyn avulla mééritettiin vetomurtoa
vastaava jannityksen arvo. Kaytetty tartuntalujuuden testausmenetelm& on kuvattu
standardissa SFS 5446.

Kustakin vetokokeesta taltioitiin vetomurtoa vastaava jannityksen arvo seka tapa, jolla
murto tapahtui. Jokaisesta koekappaleesta mitattiin lisdksi betonin suhteellinen koste-
us koestushetkelld. Kosteus mitattiin betonista 0-5 mm:n syvyydeltd pinnoitteen ala-
puolelta. Mittaukset tehtiin naytepalamenetelmalld kéyttden Vaisala HMP44-
mittapaita.
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3 TUTKIMUSTULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

3.1 Sisaseinit

Sisaseinien vetokokeiden tulokset on esitetty Taulukossa 1. Tulokset on esitetty koe-
kappaleittain, kustakin kappaleesta tehdyn kolmen vetokokeen aritmeettisena keskiar-
vona. Kukin koekappale edustaa yhta pinnoite — tartunta-alusta — kosteusyhdistelmaa.
Taulukon rivit kuvaavat eri tartunta-alustoja ja sarakkeet pinnoitteita sekd koekappa-
leen kosteustilaa pinnoitushetkelld. Taulukossa on liséksi esitetty vetokokeiden murto-
tapa kunkin koekappaleen murtotapojen moodin avulla. Tulosten havainnollistami-
seksi vetokokeiden tulokset on varikoodattu seuraavasti: punainen: < 0,8 N/mm?, kel-
tainen: 0,8 — 1,5 N/mm?, vihrea: > 1,5 N/mm? Yksittaiset koetulokset ja kosteusmitta-
ukset on esitetty Liitteessa 1.

Taulukko 1. Sisaseinien vetolujuuskokeiden tulokset ja murtotapa,
kolmen vetokokeen keskiarvo, N/mm?

Maalit Tasoitteet
SSA SS AW SSB SSBW sSC SS CW SSD SS DW SSE SSEW
Assaplast 3 | Assaplast 3| Siroplast 2 | Siroplast 2 |Vetonit MT| Vetonit MT | Vetonit L | Vetonit L | Fescon VF | Fescon VF
kuiva kostea kuiva kostea kuiva kostea kuiva kostea kuiva kostea
| 0,8 1,0
C C
I 0,9 0,9
C C
i 1,0 11
C C
IV 0,8 0,8
C C
v 0,9 0,9
C C
1
VI 0 0,8
C C
Tartunta-alusta Pinnoite Murtotapa
| terdsmuotti/ei késittelya SSA  Tikkurila Assaplast 3 A alustabetonin murto
Il teréshierto/ei kasittelya SSB Tikkurila Siroplast 2 B maalin ja betonin vélinen tartun-
Il terdsmuotti/paineellinen pesu SSC Maxit Vetonit MT tamurto
IV terdsmuotti/laikkaus SSD Maxit Vetonit L C laastin sisdinen murto
V  teréshierto/laikkaus SSE Fescon VF
VI  ter&smuotti/vesihiekkapuhallus W Pinnoitettu kostealle alustalle
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Sisaseinien maalit

Sisdseinien maalien vetokokeissa padosa kuivalle betonipinnalle tehdyisté pinnoituk-
sista murtui alustabetonin sisdisesti. Tuolloin voidaan katsoa pinnoitteen tartuntalu-
juuden ylittdneen betonin vetolujuuden, eik& saatuja tuotekohtaisia tuloksia voida ver-
rata. Kosteille pinnoille tehtyjen pinnoitusten vetolujuuskokeissa murrot tapahtuivat
paaosin betonin ja pinnoitteen rajapinnasta. Tuloksissa ei kuitenkaan ole havaittavissa
merkittavid eroja erilaisten tartunta-alustojen vélilla.

Sisaseinien tasoitteet

Sis&seindn tasoitteiden vetolujuuskokeissa kaikki murrot tapahtuivat tasoitteen siséi-
sesti. Tasoitteiden osalta voidaan katsoa niiden tartuntalujuuden olevan vahintaan yh-
ta suuri kuin sisdisen lujuuden. Tasoitteiden vetolujuuskoetulokset kertovat ainoas-
taan materiaalien sisdisesta lujuudesta, eikd vertailua eri tartunta-alustojen valilla ndin
ollen voida tehda.

VAHANEN OY = Halsuantie 4, FI-00420 Helsinki ' +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A TUTKIMUSSELOSTUS 9 (10)
Betonisen seindelementin pinnan esikasittelyn

3.2

vaikutus pintakésittelyjen tartuntaan

1.11.2010

Ulkoseinit

Ulkoseinien vetokokeiden tulokset on esitetty Taulukossa 2. Tulokset on esitetty koe-
kappaleittain, kustakin tehdyn kolmen vetokokeen aritmeettisena keskiarvona. Kukin
koekappale edustaa yhté pinnoite — tartunta-alustayhdistelm&&. Taulukon rivit kuvaa-
vat eri tartunta-alustoja ja sarakkeet pinnoitteita. Taulukossa on liséksi esitetty veto-
kokeiden murtotapa kunkin koekappaleen murtotapojen moodin avulla. Tulosten ha-
vainnollistamiseksi vetokokeiden tulokset on varikoodattu seuraavasti: punainen: <
0,8 N/mm?, keltainen: 0,8 — 1,5 N/mm?, vihrea: > 1,5 N/mm?. Yksittaiset koetulokset ja
kosteusmittaukset on esitetty Liitteessa 1.

Taulukko 2. Ulkoseinien vetokokeiden tulokset ja murtotapa,
kolmen vetokokeen keskiarvo, N/mm?

Maalit Tartunta-alusta
USA UsB usc usD USE
Findur | Stocryl | Finngard | Silancolor | Kivivari S

kuiva kuiva kuiva kuiva kuiva

| terdsmuotti/ei késittelya

Il telattu/ei késittelya
Il terdsmuotti/paineellinen pesu

IV terasmuotti/laikkaus

V  minicote/paineellinen pesu
VI mikropesu Mini ets

Pinnoite
US A Findur julkisivumaali
USB Sto Stocryl V 200
USC Tikkurila Finngard 150
USD Mapei Silancolor Plus
USE Fescon kivivdri S

A

Murtotapa
alustabetonin murto
maalin ja betonin vélinen tartuntamurto

Ulkoseinien maalit

Ulkoseinien maalien vetolujuuskokeissa pdaosa ndytteistd murtui alustabetonin siséi-
sesti. Tuolloin voidaan katsoa pinnoitteen tartuntalujuuden olevan vahintdan betonin
sisdisen vetolujuuden suuruinen, eivatka eri tartunta-alustoille tehdyt pinnoitukset ole
vertailukelpoisia keskenaan. Poikkeuksen muodostavat telatulle elementtipinnalle teh-
dyt pinnoitukset, joiden vetolujuuskokeissa murto tapahtui betonin ja pinnoitteen vé-
lisestd rajapinnasta. Telatun pinnan vetolujuuskokeiden tulokset olivat kaikilla testa-
tuilla tuotteilla selkedsti muita esikasittelypintoja heikompia.
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4 JOHTOPAATOKSET

Liitteet
Liite 1
Liite 2

Laboratorio-olosuhteissa suoritetussa kokeessa ldhes kaikki pintojen esikéasittelyjen ja
pintakasittelyjen yhdistelmat saavuttivat riittdvan tartuntalujuuden. Riittdvéné tartun-
tavetolujuutena voidaan pitad julkaisussa Betonirakentamisen laatuohjeet BY 47 esitet-
tyj& vaatimuksia epdorgaanisille ja orgaanisille pinnoitteille:

e Keskiarvon on oltava > 0,8 N/mm? ja yksittaisen koetuloksen > 0,5 N/mm?
Lisaksi epdorgaanisille pinnoitteille esitetadn lisdehto:

e Mikali pinnoitteen sisainen koheesio pettad, sisainen vetolujuus >0,2 N /mm?
Néiden ehtojen mukaan kaikki materiaaliyhdistelmét, lukuun ottamatta yhdistelmé&a
"US B 117, tayttavat niille asetetut vaatimukset.

Tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettei laboratoriokokeista voida suoraan tehda
johtopaétoksia esikasittelyjen soveltuvuudesta tartunta-alustaksi. Padasyyna tdhan on
se, ettd materiaalien sisdisistd murtotavoista johtuen vertailua eri esikasittelyjen tar-
tuntalujuuksien valilla ei kyetty tekemaan. Tulokset my6s patevat vain optimaalisissa
olosuhteissa tehdyille pintakasittelyille. Tutkimus ei sulje pois sitd mahdollisuutta, etta
tartunta-alustojen valille voi syntya eroja tydmaa- tai tehdasolosuhteissa. Tutkimus ei
mydskaan ota kantaa testattujen yhdistelmien pitkdaikaisominaisuuksiin.

Tutkimuksen pohjalta voidaan kuitenkin todeta, ettd optimaalisissa olosuhteissa kaik-

ki tutkitut esikasittelyt, pois lukien telattu pinta, tayttavat tartunta-alustalle asetetut
tartuntalujuusvaatimukset kaikkien pintakéasittelymateriaalien osalta.

Helsingissa 1.11.2010

Vahanen Oy
Matti Herranen Pasi Parviainen
Tutkija, Laboratoriopalvelut Yksikon péallikko, Laboratoriopalvelut

Tartuntavetolujuuskokeiden ja kosteusmittausten tulokset
Valokuvia néytteista ja tutkimuksesta
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BETONISEN SEINAELEMENTIN PINNAN ESIKASITTELYN VAIKUTUS PINTAKASITTELYJEN TARTUNTAAN

SISASEINAT Tulokset N/mm2
Murtotapa
A alustabetonin sisainen murto
B betonin ja pintakasittelyn vélinen tartuntamurto
C laastin sisédinen murto
Y liiman ja pintakasittelyn valinen murto
Tartunta-alusta Pinnoite
| terdsmuotti/ei kasittelya SS A Tikkurila Assaplast 3
1] terashierto/ei kasittelya SS B Tikkurila Siroplast 2
11l terdsmuotti/paineellinen pesu SSC Maxit Vetonit MT
\Y, terdsmuotti/laikkaus SSD Maxit Vetonit L
\% terashierto/laikkaus SSE Fescon VF
VI terdsmuotti/vesihiekkapuhallus w Pinnoitettu kostealle alustalle
Tunnus Pinn.pvéa| Veto pva| Tulos 1 |Murto 1| Tulos 2 | Murto 2| Tulos 3 |[Murto 3| Tulos k:a | murto | RH %
SSA | 1.9 24.9 3,1 A 3,1 A 3 A 3,1 A 68
SS A Il 1.9 24.9 3,1 A 2,4 A 2,8 A 2,8 A 68
SS A 1] 1.9 24.9 2,9 A 2,8 A 3,2 A 3,0 A 68
SS A I\ 1.9 24.9 3 A 2,9 A 2,2 A 2,7 A 70
SS A \ 1.9 28.9 2,1 A 3,8 A 2,1 A 2,7 A 66
SS A Vi 1.9 28.9 3,1 A 3 A 2,6 A 2,9 A 58
SS AW | 1.9 28.9 2,1 B 2,4 B 1,2 B 1,9 B 75
SS AW Il 1.9 28.9 2,6 B 1,9 B 2,6 B 2,4 B 83
SS AW 1] 1.9 28.9 2,8 B 2,6 B 3 B 2,8 B 81
SS AW I\ 1.9 28.9 2,7 B 3 B 2,7 B 2,8 B 80
SS AW \ 1.9 28.9 2,2 B 2,6 B 2,9 B 2,6 B 74
SS AW Vi 1.9 28.9 2,3 B 2,7 B 2,6 B 2,5 B 74
SS B | 1.9 28.9 2,9 A 2,5 A 3 B 2,8 A 53
SS B Il 1.9 29.9 315) A 3 A 2,7 A 3,1 A 51
SS B 1] 1.9 29.9 3 A 3,1 A 3,6 B 3,2 A 51
SS B I\ 1.9 29.9 2,3 A 2,3 A 2,4 B 2,3 A 56
SS B \ 1.9 29.9 2,6 B 2,5 A 2 B 2,4 B 52
SS B Vi 1.9 29.9 2,5 B 2,4 A 3,2 B 2,7 B 54
SS BW | 1.9 30.9 1,8 B 1,9 B 2,4 B 2,0 B 64
SS BW Il 1.9 29.9 2,1 B 1,6 B 2,1 B 1,9 B 72
SS BW 1] 1.9 29.9 2,4 B 2 B 2,6 B 2,3 B 75
SS BW I\ 1.9 29.9 1,3 B 1,3 B 1,4 B 1,3 B 75
SS BW \ 1.9 29.9 1,5 B 2,6 B 1,5 B 1,9 B 72
SS BW Vi 1.9 30.9 2,5 B 2,1 B 2,2 B 2,3 B 77
SSC | 6.9 6.10 0,8 C 0,8 C 0,9 C 0,8 C 40
SSC Il 6.9 6.10 1 C 0,9 C 0,8 C 0,9 C 53
SSC 1] 6.9 6.10 1,2 C 0,9 C 0,8 C 1,0 C 55
SSC I\ 6.9 6.10 0,8 C 1 C 0,7 C 0,8 C 52
SSC \ 6.9 7.10 0,8 C 0,9 C 0,9 C 0,9 C 54
SSC Vi 6.9 7.10 1 C 1,1 C 0,8 C 1,0 C 45
SS CW | 6.9 7.10 0,9 C 1,1 C 1 C 1,0 C 59
SS CW Il 6.9 7.10 0,9 C 1,2 C 0,5 B 0,9 C 62
SS CW 1] 6.9 7.10 1 C 1,1 C 1,1 C 1,1 C 67
SS CW I\ 6.9 7.10 1 C 0,5 C 1 C 0,8 C 65
SS CW \ 6.9 7.10 0,9 C 0,9 C 0,8 C 0,9 C 57
SS CW Vi 6.9 7.10 0,7 C 0,8 C 0,8 C 0,8 C 69
SSD | 6.9 4.10 0,3 C 0,4 C 0,4 C 0,4 C 47
SSD Il 6.9 4.10 0,3 C 0,4 C 0,3 C 0,3 C 53
SSD 1] 6.9 4.10 0,3 C 0,3 C 0,4 C 0,3 C 57
SSD I\ 6.9 4.10 0,3 C 0,3 C 0,3 C 0,3 C 48
SSD \ 6.9 4.10 0,3 C 0,3 C 0,3 C 0,3 C 50
SSD Vi 6.9 4.10 0,3 C 0,5 C 0,3 C 0,4 C 50
SS DW | 6.9 6.10 0,5 C 0,5 B/C 0,4 C 0,5 C 76
SS DW Il 6.9 6.10 0,4 C 0,6 C 0,5 C 0,5 C 65
SS DW 1] 6.9 4.10 0,5 C 0,3 C 0,4 C 0,4 C 71
SS DW I\ 6.9 6.10 0,4 C 0,4 C 0,4 C 0,4 C 85
SS DW \ 6.9 6.10 0,5 C 0,4 C 0,4 B/C 0,4 C 73
SS DW VI 6.9 6.10 0,5 C 0,4 C 0,4 B/C 0,4 C 69
SSE | 13.9 13.10 0,7 C 0,9 C 0,7 C 0,8 C 39
SSE Il 13.9 14.10 C 0,5 C 0,5 C 0,5 C 42
SSE 1] 13.9 14.10 0,6 C 0,6 C C 0,6 C 43
SSE I\ 13.9 14.10 0,6 C 0,6 C 0,6 C 0,6 C 40
SSE \ 13.9 14.10 0,6 C 0,6 C 0,5 C 0,6 C 46
SSE Vi 13.9 14.10 0,5 C 0,5 C 0,6 C 0,5 C 43
SS EW | 13.9 20.10 0,8 C 0,8 C 0,5 C 0,7 C 51
SS EW Il 13.9 20.10 0,7 C 0,4 C 0,5 C 0,5 C 51
SS EW 1] 13.9 20.10 0,6 C 0,6 C 0,6 C 0,6 C 51
SS EW I\ 13.9 20.10 0,8 C 0,7 C 0,6 C 0,7 C 52
SS EW \ 13.9 20.10 0,5 C 0,6 C 0,7 C 0,6 C 65
SS EW VI 13.9 20.10 0,5 C 0,6 C 0,4 C 0,5 C 59
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BETONISEN SEINAELEMENTIN PINNAN ESIKASITTELYN VAIKUTUS PINTAKASITTELYJEN TARTUNTAAN

ULKOSEINAT Tulokset N/mm?
Murtotapa
A alustabetonin sisainen murto
B betonin ja pintakasittelyn valinen tartuntamurto
Y liiman ja pintakasittelyn valinen murto
Tartunta-alusta Pintakasittely
| terdsmuotti/ei kasittelya US A Findur julkisivumaali
1l telattu/ei kasittelya US B Sto Stocryl V 200
11l terdsmuotti/paineellinen pesu US C  Tikkurila Finngard 150
\Y, terdsmuotti/laikkaus US D Mapei Silancolor Plus
\% minicote/paineellinen pesu US E Fescon kivivéari S
VI mikropesu Mini etch oil
Tunnus Pinn.pvéa| Veto pva| Tulos 1 [Murto 1| Tulos 2 | Murto 2| Tulos 3 |Murto 3| Tulos k:a | murto | RH %
US A | 1.9 24.9 2,6 A 2,3 A 2,4 A 2,4 A 73
US A Il 15.9 8.10 0,9 B 0,8 B/A 1 B 0,9 B 60
US A 1 1.9 24.9 2,1 A 2 A 2,5 A 2,2 A 67
US A \Y 1.9 24.9 2,5 A 2,4 A 2,3 A 2,4 A 72
US A \Y 1.9 24.9 2,3 A 2,6 Y 2,7 A 2,5 A 75
US A VI 1.9 24.9 2,5 A 2,1 A 2,5 A 2,4 A 69
UsS B | 10.9 8.10 2,2 B 2,4 B 2,3 B 2,3 B 65
UsS B Il 10.9 8.10 0,7 B 0,8 B 0,4 B 0,6 B 58
UsS B 1 10.9 8.10 2,6 A 2,5 A 2,2 A 2,4 A 63
UsS B \Y 10.9 8.10 2,3 A 2,6 A/B 2,7 B/A 2,5 A 64
Us B \Y 10.9 8.10 2,8 A 2,6 A/B 2,4 A 2,6 A 67
US B VI 10.9 8.10 2,1 A 2,6 A 2,6 A 2,4 A 66
uscC | 9.9 12.10 2,6 B 2,3 A 2,3 A 2,4 A 45
usc Il 9.9 12.10 1,4 B 1,1 B 0,8 B 1,1 B 46
usc 1 9.9 12.10 2,4 A 2,5 A 2,3 A 2,4 A 51
usc \Y 9.9 12.10 2,2 A 2,6 A 2,7 A 2,5 A 55
uscC \Y 9.9 12.10 2,6 A 2,4 A 2,5 A 2,5 A 50
uUsC VI 9.9 12.10 2,1 A 2,3 A 2,3 A 2,2 A 48
UsS D | 13.9 12.10 1,6 A 2,7 A 2,6 A 2,3 A 52
Us D Il 13.9 12.10 1,6 B 0,7 B 1,1 B 1,1 B 46
UsSD 1 13.9 12.10 2,2 A 2,6 A 2,1 A 2,3 A 50
UsD \Y 13.9 13.10 2,3 A 2,4 A 2,1 A 2,3 A 47
UsSD \Y 13.9 13.10 2,8 A 2,7 A 2,6 A 2,7 A 46
US D VI 13.9 13.10 2,3 A 2,2 A 2,7 A 2,4 A 48
USE | 13.9 13.10 1,8 B 2 B 1,7 B 1,8 B 45
USE Il 13.9 13.10 15 B 1,7 B 0,7 B 1,3 B 37
USE 1 13.9 13.10 2 B 1,9 B 1,8 B 1,9 B 43
USE \Y 13.9 13.10 2 B 1,8 B 2 B 1,9 B 42
USE \Y 13.9 13.10 2,1 A 1,9 A 1,8 A 1,9 A 45
US E VI 13.9 13.10 1,8 B 1,8 B 1,7 B 1,8 B 38
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Koekappaleet

P e ———— ——
et e e

US | — ulkoseina / terdsmuotti / ei kasittelya

US Il — ulkoseina / telattu / ei kasittelya

Ry S i Zg

US Ill — ulkoseina / terasmuotti / paineellinen pesu
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US IV — ulkoseina / terasmuotti / laikkaus

US V — ulkoseina / Minicote / paineellinen pesu

US VI — ulkoseinéd / mikropesu Mini Etch Oil
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SS | — siséseina / terdsmuotti / ei kasittelya

SS Il — siséseinda / terashierto / ei kasittelya

SS |l — siséseina / terasmuotti / paineellinen pesu
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SS |V — sisaseina / terasmuotti / laikkaus

SS V —sisaseina / terashierto / laikkaus

SS VI — siséseina / terasmuotti / vesihiekkapuhallus
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Pinnoitustyot

Esimerkkeja
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Naytteiden sailytys

e LT IMUR

Murtotavat
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Runkobetonin sisdinen murto, esimerkki
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Tasoitteen sisdinen murto, esimerkki

Betonin ja tasoitteen valinen tartuntamurto, esimerkki
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