TAULUKKOMITOITUS

1. Yleista

Tassa esitetdan eurokoodin SFS-EN 1992-1-2 ja Suomen kansallisen liitteen mukainen taulukkomitoi-
tus normaalipainoiselle betonille. Standardiin ndhden esitystapa on tiivistetty ja muokattu suomalai-
seen kaytantdon.

Taulukkoja kaytettédessa ei tarvita lisatarkistuksia leikkaus- ja vaantokestavyyden, ankkurointiyksityis-
kohtien tai lohkeilun suhteen.

Lohkeilun suhteen on poikkeuksena edelliseen seuraavat sdanndt:

- pintaraudoitus SFS-EN 1992-1-2 kohdan 4.5.2 mukaan tarvitaan, kun ldhinna pintaa olevan
raudoituksen keskidetaisyys on vahintdan 70 mm

- korkealujuusbetonilla lujuuteen C80/95 asti saa silikaa olla enintdan 6 paino-% sementin maa-
rasta

- jos korkealujuusbetonissa on silikaa yli 6 paino-% sementin maarasta ja lujuusluokalla
C90/105 aina, on kaytettava ainakin yhtd Suomen kansallisessa liitteessa hyvaksytysta kol-
mesta menetelmasta: Hyvaksytty betonityyppi, suojakerrokset tai polypropyleenikuidut.

Taulukkomitoitus perustuu palotilanteen mitoituskuormien pienennyskertoimen 7; = Eq5 /E4 arvoon 0,7.
Se on kaytanndssa varmalla puolella oleva likiarvo, joten palotilanteen kuormitustasoa ei tarvitse tarkis-
taa. Jos rakenne ei ole taysin kuormitettu voidaan pilarien ja seinien taulukoissa valita pienemman hy-
vaksikayttdasteen sarake ja vastaavasti palkeilla ja seinilld pienentda raudoituksen keskitetaisyysvaa-
timusta maarittdmalla teraksen jannitys palotilanteessa.

Taulukkomitoituksessa annetaan poikkileikkauksen vahimmaismitat ja raudoituksen keskitetaisyys.
Keskidetaisyys on suoraan nimellisarvo, johon ei lisata toleranssivaraa. Taulukkoarvojen valilla saa in-
terpoloida. Merkinnat ovat kuvan 1 mukaiset.

Kuva 1 Poikkileikkausmittojen merkinnét taulukkomitoituksessa

Jos raudoitus on useammassa kerroksessa, kaytetdan keskimaaraista keskidetaisyytta, joka maaray-
tyy raudoituksen painopisteen mukaan. Jokaisen yksittdisen tangon on kuitenkin taytettava vahintaan
puolet keskidetaisyysvaatimuksesta ja R30 luokan vaatimus.

2. Pilarit
2.1 Normaalilujuus (< C50/60)

Taulukossa 1 on SFS-EN 1992-1-2 kaavalla (5.7) laskettuja suorakaidepilarien ja pyéreiden pilarien
paloluokkia. Suluissa on suoraan kaavan antamat palonkestoajat, joita kaytetaan interpoloidessa.
Taulukko on voimassa seuraavilla ehdoilla:
- nurjahduspituus palotilanteessa lp 5= 3,0 m (eli jaykistetyissa rakenteissa valikerroksen kerros-
korkeus saa olla 3,0 m/0,5 = 6 m ja ylimmassa kerroksessa 3,0 m/0,7 = 4,3 m)
- ensimmaisen kertaluvun epakeskisyys palotilanteessa < 0,4 h (tai b)
- raudoituksen maara As< 0,04 A



Taulukkoa ei saa kayttaa sivusiirtyville pilareille. Mastopilareille on erillinen suunnitteluohje.

Taulukkol Suorakaidepilarien ja py6reiden pilarien paloluokkia

b (mm) = 180 280 380 480 580 680
a(mm)= | 40 40 40 | 50 | 40 | 50 | 50 | 60 | 50 | 60
= 0,7 R30 R60 R60 | R90 | R90 | R120 | R120 | R180 | R120 | R180
(53) (65) (78) | (103) | (92) | (119) | (159) | (193) | (178) | (214)
= 0,5 R60 R90 R90 | R120 | R120 | R120 | R180 | R180 | R180 | R240
(76) (89) (104) | (133) | (120) | (150) | (194) | (232) | (215) | (254)
= 0,3 R90 R90 R120 | R120 | R120 | R180 | R180 | R240 | R240 | R240
(102) (117) (134) | (166) | (151) | (185) | (233) | (273) | (255) | (297)

Ui = Neqsi /Nrg = hyvaksikayttdaste palossa eli palotilanteen kuormilla lasketun pilarikuorman suhde
pilarin kestavyyden mitoitusarvoon normaalildampétilassa. Varmalla puolella olevana arvona voidaan
aina kayttaa 0,7.

Paatangot on oletettu jaetun pilareissa b = 580 mm my®és sivuille, tatd pienemmissa vain nurkissa.

SFS-EN 1992-1-2 kaavalla (5.7) voidaan laskea muita arvoja kaavan merkintojen selityksien yhtey-

dessa annetuissa rajoissa:

R=120 (Ryi+ Ra+ R+ Ry + R, )/120)"®

missa

R,: =83[L00— ;]
R, =1,60 (a—30)
R =960 (5—1/5)

R, =0.09b
R, =0 kun paatangot ovat vain pilarin kulmissa
= 12 paatangot on jaettu myds pilarin sivuille
Ui = Neq i /Nrg = hyvaksikayttdaste palossa
a on paaraudoituksen keskidetaisyys (mm); 25 mm <a <80 mm
los on pilarin nurjahduspituus palotilanteessa; 2 m </l <6 m
kayttdmalla nurjahduspituutta /= 2 m vastaavia arvoja saadaan varmalla puolella olevat tu-
lokset, kun pilarin nurjahduspituus lhs <2 m
b'" = 2A/ (b+h) suorakaidepoikkileikkauksille tai pyorean poikkileikkauksen halkaisija

200mm < b'<450 mm; h<1,5b.

HUOM: Kaavan pétevyysalue on rajattu eurokoodissa arvoon b' <450 mm johtuen siité, ettéd kaava on
empiirinen ja suurilla pilareilla ei ole polttokoetuloksia. Taulukossa 1on kéytetty kuitenkin tété
suurempia arvoja ja tuloksien vertailu muihin eurokoodin taulukkoarvoihin osoittaa, ettd ndin me-

netellen ei menné epévarmalle puolelle.

Ensimmaisen kertaluvun epakeskisyys palotilanteessa < 0,4 h (tai b) ja raudoituksen maara A<

0,04 Ac

2.2 Korkealujuusbetoni (> C50/60)

SFS-EN 1992-1-2 ja kansallisen liitteen mukaan korkealujuusbetonin taulukkomitoituksessa pilarin
poikkileikkauksen vahimmaismittoja suurennetaan luvulla 0,6a, missa a on taulukkomitoituksessa

vaadittava keskidetaisyys. EN 1992-1-2 pilaritaulukot antavat erilaisia esimerkkivaihtoehtoja, joten
niista ei suoraan saada yleisia korkealujuuspilarien taulukoita.




Edelld mainitun vahennyksen peruste on se, ettd korkealujuusbetonille pitda kayttaa kriittista lampdti-
laa 400°C eika 500°C (Suomen kansallinen liite). Lisays 0,6a ottaa taman eron huomioon. Kohdan 2.1
kaavaa (5.7) voidaan kayttaa, kun siihen sijoitetaan pilarin sivumitat vahennettyna mitalla 0,6a. Kay-
tannodssa riittava tarkkuus saadaan ottamalla keskidetaisyysvaatimus a palkkien taulukosta (likimain
samat isotermit kuin pilarissa) palkin leveyden ja odotettavissa olevan palonkestoajan funktiona. Jos
saatu palonkestoaika poikkeaa huomattavasti odotettavissa olevasta, joudutaan iteroimaan. Talla
menetelmalla on laskettu taulukko 2.

Taulukko 2 Korkealujuuspilarien paloluokkia

b (mm) = 180 280 380 480 580 680

a (mm) = 40 40 40 50 40 50 50 60 50 60

us=0,7 R30 R60 R60 | R90 | R90 | R90 | R120 | R180 | R120 | R180
(51) (63) (74) | (100) | (89) | (114) | (153) | (185) | (171) | (205)

ui=0,5 R60 R60 R90 | R120 | R90 | R120 | R180 | R180 | R180 | R240
(73) (86) (100) | (127) | (115) | (144) | (187) | (223) | (207) | (244)

ui=0,3 R90 R90 R120 | R120 | R120 | R120 | R180 | R240 | R240 | R240
(97) (113) (128) | (159) | (145) | (178) | (224) | (262) | (246) | (285)

3. Seinat

Kantavien seinien vahimmaismitat ovat taulukon 3 mukaiset. Hyvaksikayttdaste us = Ngq s /Nrg ON sa-
ma kuin pilareilla kohdassa 2.1.

Taulukko 3 Kantavien seinien vahimmaismitat

Vahimmaismitat (mm)

Standardi-
palon- Seindn paksuus / keskidetaisyys
kestavyys i = 0,35 i=0,7
altistus altistus altistus altistus
toiselta molemmilta toiselta molemmilta
puolelta puolin puolelta puolin
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60

* Tavallisesti standardin EN 1992-1-1 edellyttdma betonipeitteen paksuus on maaraava.

Jos kantavia seinia tehdaan korkealujuusbetonista, lisataan taulukosta saatavaan vahimmaispaksuu-
teen toiselta puolelta altistetuilla seinilla 0,3a ja molemmilta puolilta altistetuilla seinilla 0,6a, missa a
on taulukon mukainen raudoituksen keskidetaisyysvaatimus.

Osastoiville ei-kantaville seinille on vain vahimmaispaksuusvaatimus, joka on sama kuin laatoille. Va-
paan korkeuden ja seindn paksuuden suhde rajoitetaan arvoon 40.

Palomuurin iskunkestavyysvaatimus tayttyy, kun edella olevien vaatimusten lisaksi raudoituksen kes-
kibetdisyys on vahintddn 25 mm ja seinan paksuus vahintaan:
- 200 mm raudoittamaton seina

- 140 mm raudoitettu kantava seina

- 120 mm raudoitettu ei-kantava seina



4. Palkit

4.1 Yleista

Vapaasti tuettujen palkkien vahimmaisleveysvaatimukset ovat taulukossa 4 ja paaraudoituksen kes-
kidetaisyysvaatimukset saadaan kuvasta 5. Jatkuvuus tai paiden kiinnitysaste parantaa palonkesta-
vyytta ja se voidaan halutessa ottaa SFS-EN 1992-1-2 mukaan huomioon.

Jannebetonin sarake 3 johtuu terasten ldmpédtilan rajoittamisesta (SFS-EN 1992-1-2 kohta 5.2 (10) ja
se koskee vain palkin vetopuolta. Korkealujuusbetonin sarakkeet 4 ja 6 johtuvat betonin lujuuden ale-
nemisesta ja se koskee vain palkin puristuspuolta ja uumaa.

Taulukko 4 Palkkien vahimmaisleveydet

Palkin Jannebe- Korkealujuus- | Uuman pak- Korkealujuus-
leveys | tonipalkki" betonipalkki®? | suus betonin uuman
paksuus
1 2 3 4 5 6
R30 80 120 95 80 86
R60 120 160 144 100 112
R90 150 190 183 100 118
R120 200 240 239 120 144
R180 240 280 288 140 173
R240 280 320 334 160 199
1) Sarake 3 on voimassa, jos janneteraksen kriittinen Iampdtila on 350 °C tai jos sita ei lasketa. Kiriitti-
selle lampdtilalle 400 °C kaytetaan sarakkeen 2 arvoja. Valiarvot voidaan interpoloida suoraviivaisesti.
2) Korkealujuusjannebetonipalkkien vahimmaisleveys on suurempi sarakkeen 4 tai sarakkeen 3 anta-
masta arvosta, alahuomautus 1) huomioon ottaen.

Keskibetdisyys (mm)
Jannebetonipalkeilla lisdtdan 15 mm tai luvun 6 mukaan laskettu tata pienempi arvo.
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Kuva 2 Palkin paaraudoituksen keskidetaisyyden vahimmaisarvot



4.2 Suorakaidepalkit
R30 ja R60

Vahintaan 200 mm leveat terasbetonipalkit tayttavat kaikki vaatimukset. Kapeilla R60 jannebetonipal-
keilla saattaa olla tarpeen tarkistaa keskitetaisyys.

R90 ja suuremmat paloluokat

Palkin vahimmaisleveys valitaan taulukon 4 mukaan ja paaraudoituksen keskidetaisyys kuvan 2 mu-
kaan tai tarkemmin luvun 6 mukaan kriittisen lampaétilan tarkastelulla ja yksittdisen tangon vahim-
maisarvo luvun 1 mukaan. Jos raudoitus on yhdessa kerroksessa, kasvatetaan kapeiden palkkien
(katso SFS-EN 1992-1-2 taulukko 5.5) nurkkaterasten keskidetaisyytta sivulta 10 mm.
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4.3 Leukapalkit

Leukapalkit kasitelldadn kuten suorakaidepalkit, jos laatat suojaavat leuan ylapintaa kuumenemasta.
Jos leuan ylapinta paasee kuumenemaan kuten TT-laattoja kdytettdessa, sovelletaan I-palkkien vaa-
timuksia.

Yleensa leuan korkeus on selvasti suurempi kuin laatan vahimmaispaksuus samassa paloluokassa
(taulukko 5), jolloin voidaan katsoa, ettei leuassa ole leikkausmurron vaaraa.
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4.4 T-palkit

T-palkit ja TT-laattojen rivat kasitellaan kuten suorakaidepalkit. Palkin leveys maaritetdan raudoituk-
sen painopisteen korkeudelta.
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4.5 |-palkit

I-palkkien vahimmaisleveys ja uuman paksuus on taulukon 4 mukainen. Vahimmaisleveysvaatimus
koskee myos alalaipan keskikorkeutta. Jannebetonilla naitd minimimittoja kasvatetaan taulukon 4
mukaan. Korkealujuusbetonin ylalaipan leveytta ja uuman paksuutta kasvatetaan taulukon 4 mukaan,
mutta alalaipan leveytta ei tarvitse kasvattaa.

Kuvasta 2 saatavaa raudoituksen keskidetaisyytta kasvatetaan SFS-EN 1992-1-2 kaavalla (5.10), kun
alalaipan leveyden suhde uuman paksuuteen on yli 1,4.

5. Laatat
5.1 Yhteen suuntaan kantavat massiivilaatat

Taulukko 5 Yhteen suuntaan kantavien massiivilaattojen vahimmaismitat

Laatan vdhimmaispaksuus hs (mm) Keskibetaisyys
< C50/60 Korkealujuusbetoni | a (mm)

REI 30 60 63 10

REI 60 80 86 20

REI 90 100 109 30

REI 120 | 120 132 40

REI 180 | 150 167 55

REI 240 | 175 195 65

Jannepunoksilla lisataan keskidetaisyyteen 15 mm tai luvun 6 mukaan laskettu tata pienempi arvo.

5.2 TT-laatat

Laattaosaan sovelletaan edellisen kohdan yhteen suuntaan kantavien massiivilaattojen taulukkoa.
Jos vaaditaan vain kantavuutta R, kuten yleensa kattorakenteissa, ei taulukon 5 mukaista laatan va-
himmaispaksuutta vaadita, vaan normaalilampétilamitoituksen mukainen paksuus riittaa. Jos vaadi-
taan myds osastoivuutta, saa palamattomat pinta- ja eristekerrokset laskea laatan paksuuteen (SFS-
EN 1992-1-2 kohta 5.7.1 (2)).



Ripaan sovelletaan kohdan 4.4 T-palkkien saantoja. Jannitetyilla TT-laatoilla voidaan taulukon 4 sa-
rakkeen 3 vahimmaisleveytta pienentaa laskemalla kriittinen lampdtila kohdan 6 mukaan. Liitteessa
on esimerkkeja eri menetelmien kaytésta TT-laatoille.

5.3 Ontelolaatat

Ontelolaattojen taulukkomitoitus standardin SFS 7016 mukaan:

Taulukko 6 Ontelolaatan jannepunosten nimellisetaisyys, laatan nimellispaksuus ja lisaehdot
Mitat mm

Vahimmaisarvot Vaadittu palonkestoluokka REI

REI 30 REI 60 REI 90 REI 120 REI 180
Jannepunosten keskitetdisyys (a) |25 35 45 55 70
Laatan paksuus (h) 150 200" 250% 2657 3007
Lisdehdot:

1) Sallitaan h =160 mm, jos 0,5 < 0,5 f eli palomitoituksen terasjannitys rajoitetaan puoleen
janneteraksen ominaisvetolujuudesta

2) s = Vysl Vrac< 0,5, missa s on palomitoituksen hyvaksikayttdaste leikkaukselle, eli palomi-
toituksen kuormilla lasketun leikkausvoiman suhde leikkauskapasiteetin mitoitusarvoon

Kun punokset on jarjestelty useiksi kerroksiksi kuvan 6.1 mukaisesti, tulee keskimaaraisen keskio-
etaisyyden olla vahintdan taulukossa esitetyn etaisyyden suuruinen (ks. standardin SFS-EN 1992-1-
2:2004 yhtalo (5.5)).

Jannepunosten keskitetaisyys taulukossa 6.1 perustuu kriittiseen lampétilaan 350°C ja sita voidaan
muuntaa standardissa SFS-EN 1992-1-2 esitetyilla menetelmilla.

6. Palkkien ja laattojen keskidetdisyyden pienentaminen kriittisen lampéatilan tarkastelulla

Kun kriittinen Iampdétila poikkeaa arvosta 500°C betoniteraksella tai arvosta 350°C janneteraksella,
mutta on valilla 350°C < 6., < 700°C, voidaan taulukoista saatavaa keskitetaisyytta muuttaa seuraa-
vasti:

a) maaritetaan terdksen jannitys o 5 palotilanteessa vaikuttaville kuormille (Eq 1) kayttdmalla kaavaa

Eyi fx(20°C)  Aq
Cgg = X x

°f Ed ys As,prov
missa:
s on betoniterdksen osavarmuusluku
As req on murtorajatilassa tarvittava raudoituksen ala (normaalilampétilamitoitus)
As prov on kaytetyn raudoituksen ala
Eq4s/Eq palomitoituksen ja normaalilampétilamitoituksen kuormien vaikutusten suhde (SFS-EN

1992-1-2 kohta 2.4.2).

b) maaritetdan raudoituksen kriittinen lampdtila 6., joka vastaa betoniterdkselle pienennyskerrointa
Ks(9¢r) = os/fi(20°C) kayttamalla kuvan 3 (SFS-EN 1992-1-2 kuva 5.1) kdyraa 1 tai jannepunokselle
pienennyskerrointa k,(0cr) = op1/fk(20°C) kayttdmalla kuvan 3 (SFS-EN 1992-1-2 kuva 5.1) kayraa 3.

¢) muutetaan taulukoiden mukaista keskidetaisyyden vahimmaisarvoa siten, etta se vastaa uutta kriit-
tistd 1ampotilaa 6., kayttamalla likimaaraistd kaavaa, missa Aa on keskidetaisyyden muutos millimet-
reina:

Aa = 0,1 (500 — 0) (mm)
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Kuva 3 Pienennyskerrointa ks(Ocr) = o5 /fy(20 ) tai kp(0cr) = opi /fok(20 T) vastaavat betonite-
raksen ja janneteraksen kriittisen lampétilan 0., referenssikayrat

Kriittisen lampdtilan tarkastelulla voidaan myds pienentaa jannebetonipalkkien vetopuolen vahimmais-
leveytta, katso taulukko 4.

7. Kuormavahennykset

Kuormien pienennyskertoimena nyg kaytetdan pienempaa seuraavien kahden kaavan antamista
arvoista:

Nhi = M (tdma kaava ei tule juuri koskaan maaraavaksi)
L35Gy
e = Gk""//ﬁQk,]
LI5S G +1.5Q,,
missa

Q1 on maaradava muuttuva kuorma

Gk on pysyvan kuorman ominaisarvo

yi  on tavallisten tai pitkdaikaisten muuttuvien kuormien yhdistelykerroin, jonka arvona
kaytetddn Suomessa lumi- ja tuulikuormille y 4 ja hydtykuormille s 4

Kaavapari on kuvattu kayrina kuvassa 4 eraille kuormatyypeille.

Pinta-alavahennyksia ja kerrosvahennyksia ei kaytetta palomitoituksessa.
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LITE: TT-LAATAN PALOMITOITUS

Lahtotiedot:
e pituus L=15m
e paloluokka R60
o Kuormitus: vesikatto
0 pysyva kuorma g=1.0kN/m2

o lumikuorma q=0.8x2.75 = 2.2kN/m?

Menetelma 1:
Taulukkomitoitus EN 1992-1-2 mukaisesti.
Taulukko 5.5, sarake 2:

bmin=120mm
a=40mm

Kohdan 5.2 (5) mukaisesti punosten kriittiseksi [Ampétilaksi valitaan 6, =350°. Tall6in taulukon 5.5
arvoja korotetaan seuraavasti

b, =D, +0.8x(400 -6, )=120+0.8x (400 —350)=160mm (5.4)

Nyt ripaleveydeksi valitaan 180mm. Tallin terasten keskidetaisyyden minimiarvo voidaan valita tau-
lukon 5.5 sarakkeen 3 mukaisesti, jolloin a=35mm. Tata arvoa pitaa vield korottaa kriittisen lampdtilan

perusteella seuraavasti
a,,=a+Aa=a+0.1x(500-6, )=35+0.1x(500 —350)=50mm (5.3)

Valitaan TT-laatta TT-500/180.
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Lasketaan viela terasten keskidetaisyys
Q= 2x46+94+96 +2x 68

6

=70mm >a,, OK!

Menetelma 2:

Taulukkomitoitus EN 1992-1-2 mukaisesti. Lasketaan punosten kriittinen lampétila.

Kuormitukset: Luonnonkuormille kaytetaan yhdistelykerrointa v/, .
TEK-500/120 laatan omapaino 2.2kN/m2.
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Eqq=22+1.0+0.5%x22=43kN/m’
E, =1.15x(2.2+1.0)+1.5x2.2 = 7.0kN/m?

Normaalitilanteen mitoitus TEK-500/125 laattaa 6J12.5/ ripa => kayttéaste 1.0.

E,. f, 120°
B yk( )As,feq _EX%xl,OZQIQ\APa

O fi Ed =
Vs As,prov 7.0

916
k (0)=——=0.49
p() 1860

Kuvasta 5.1 saadaan punosten kriittiseksi I1ampotilaksi (kdyré 3)

6, =380°C

Nyt
b, =D, +0.8x(400-6, )=120+0.8x(400—380)=136mm (5.4)
a,.,=a+Aa=a+0.1x(500 -6, )=40+0.1x(500—380) = 52mm (5.3)

TEK-500/125 laatan ripaleveys punosten painopisteen kohdalla on 125 mm => vaatimus R60 ei tayty!

Lisadtdan punosmaaraa 7J12.5/ ripa

_ Ed,ﬁ fyk (200) As,req _EX 1640 y 6

TOBEd oy, A 70 117
:kp(9)=ﬁ=o.4z

1860
6, =410°C

b, =Dy, +0.8%(400 -6, )=120+0.8x (400 —410)=120mm
a,.,=a+Aa=a+0.1x(500-6, )=40+0.1x(500—410)= 49mm
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Lasketaan viela terasten keskidetaisyys

a- 2x50+54+56+57+49 +47

p =52mm >a,, OK!

TEK-500/125 (7J12.5) tayttda vaatimuksen R60.

Menetelma 3:
Laskennallinen palomitoitus EN 1992-1-2 ja EN 13224+A1 mukaisesti.

Ripalaattastandardista EN 13224 [6ytyy TT-laattojen lampdétilakartat standardipalossa. TEK-laatan
punosten lampdtilat voidaan maarittdaa kuvan D1 avulla

| 1 4
|
l

,80 730

[ V]
=

211

1A
r
|
|
.7 I
m
290 32 l’»é 132

314 }35 'LES 135

|
/l
R /
429/ [Sp7 | [148

//,
oo L] v

]
7591785 [182 _|812

Punosten lampétiloiksi saadaan kuvasta

rivi 1 413C k,=0.473
rivi 2 334 C k,=0.631
rivi 3 311°C k,=0.678

Lasketaan poikkileikkauksen kapasiteetti soveltaen 500°C isotermimenetelmaa. Tama tarkoittaa, etta
poikkileikkauksesta jatetaan pois alue, jonka lampatila on yli 500°C ja teréksille kaytetaan lampdétilaa
vastaavaa lujuutta.
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Lasketaan poikkileikkauksen kapasiteetti palossa 60 minuutin kohdalla.

N, =93x1640x2x(0.473+0.631+0.678) = 544kN
Betoni C50 = f, ; =50MPa
Nc=0.8x f, ¢ xbxx=N,

544000

X=——————— =28mm
0.8x50x%x 485

Nain saadaan palotilanteen kapasiteetiksi

Mg i =2%x93x1640

x[(0.473 % (500 — .4 x 28 — 50)) +(0.631x (500 — 0.4 x 28 — 95)) + (0.678 x (500 — 0.4 x 28 — 140))]
= 211kNm

Vastaava palotilanteen taivutusmomentti on

Pasxl”  43x1.8x14.8
8

MEd,fi = =211kNm > MRd,ﬁ

Laskennallisella palomitoituksella TEK-500/125 (6J12.5) laatta tayttaa vaatimuksen R60!
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