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1 KINNITYSLEVYJEN TOIMINTATAPA

KL-kiinnityslevyt ovat betoniin ennen sen kovettumista asennettavia harjaterastartunnoilla
varustettuja kiinnityslevyja. KL-kiinnityslevyt on tarkoitettu hitsausalustaksi terasprofiileille.
Kiinnityslevyt siirtdvat kuormat siihen hitsatulta terasrakenteelta harjaterastartuntojen
vélityksella betonirakenteelle.

KL-kiinnityslevyt koostuvat teraslevystd, johon on hitsattu harjaterastartunnat. Kiinnityslevyja
valmistetaan useita eri kokoja erilaisilla materiaalivaihtoehdoilla.

KL-kiinnityslevyjen kestavyydet on laskettu staattisille kuormille.

KL-kiinnityslevyjen kohdalle asennetaan aina SFS-EN 1992-1-1 mukainen minimiraudoitus
jolla varmistetaan rakenteen sitked toiminta murtotilanteessa.



2 KIINNITYSLEVYJEN MITAT JA MATERIAALIT

2.1 Kiinnityslevyjen materiaalit ja standardit
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Tyyppi Osa Materiaali Standardi

KL Teréaslevy S355J2+N SFS-EN 10025
Tartunta B500B SFS 1300:2017

KLR Teréaslevy 1.4301 SFS-EN 10088
Tartunta B500B SFS 1300:2017

KLH Teraslevy 1.4401 SFS-EN 10088
Tartunta B500B SFS 1300:2017

2.2 Kiinnityslevyjen mitat
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Kuva 1. KL-kiinnityslevyjen mittojen merkinnat
Taulukko 1. KL-kiinnityslevyjen mitat

KL-kiinnityslevy H A D t 4]
KL B X L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
KL 50 x 100 218 - 60 8 12
KL 100 x 100 218 60 60 8 12
KL 100 x 150 220 60 90 10 12
KL 150 x 150 222 90 90 12 16
KL 100 x 200 222 60 120 12 16
KL 200 x 200 312 120 120 12 20
KL 250 x 250 315 150 150 15 20
KL 100 x 300 315 60 180 15 20
KL 200 x 300 315 120 180 15 20
KL 300 x 300 315 180 180 15 20
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3 KIINNITYSLEVYN VALMISTUS JA TOLERANSSIT

3.1 Valmistustapa ja toteutusluokka

Teraslevyt: Terminen leikkaus tai mekaaninen leikkaus

Harjaterastangot: Mekaaninen katkaisu

Hitsaus: Mag kasin/robottihitsaus

Hitsausluokka: C (SFS-ENISO 5817), EXC2 (SFS-EN 1090-2 kohta 7.6)

Toteutusluokka: EXC2 (SFS-EN 1090-2) [vaativammat luokat erillisen ohjeen
mukaan)

3.2 Valmistustoleranssit

Levyn sivumitat: +3mmL <120 mm
+4mm120 mm< L <315 mm

Levyn suoruus: L/150

Levyn leikatun pinnan karheus: SFS-EN 1090-2

Levyn leikatun pinnan kaltevuus: SFS-EN 1090-2

Terdsosan korkeus: +3 mm

Tartuntojen sijainti: +5mm

Tartuntojen keskindinen sijainti: £5mm

Tartuntojen kaltevuus: +5°

3.3 Pintakasittelyt

Kiinnityslevyjen nakyviin jadvat pinnat ja sivut suojamaalataan. Kiinnityslevyt toimitetaan
konepajapohjamaalattuina n. 40 um. Tilauksesta kiinnityslevyt toimitetaan epoksimaalattuina
60 um tai kuumasinkittyind voimassa olevien standardien mukaisesti. Ruostumattomat ja
haponkestavat kiinnityslevyt toimitetaan ilman suojamaalausta.

3.4 Laadunvalvonta

Laadunvalvonnassa noudatetaan tuotestandardien vaatimuksia. Kiinnityslevyjen valmistajalla
on voimassaoleva laadunvalvontasopimus terasosien valmistuksesta.
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4 KESTAVYYDET

4.1 Mitoitusperiaatteet

KL-kiinnityslevyjen kestavyydet on laskettu seuraavien normien, maéraysten ja ohjeiden
mukaan:

SFS-EN 1992 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu
SFS-EN 1993 Eurokoodi 3 Terasrakenteiden suunnittelu

Kiinnityslevyjen kestavyydet on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille kestavyydet tulee tarkistaa tapauskohtaisesti erikseen.

4.2 Kestavyydet ilman lisaraudoituksen ja reunaetaisyyden
vaikutusta

Taulukossa 2 on esitetty KL-kiinnityslevyjen kestavyydet kun vain yksi kuormitus kerrallaan
vaikuttaa. KL-kiinnityslevyjen kestavyys voimasuureyhdistelmille tulee tarkistaa kohdan 4.6
mukaan.

Taulukossa 2 esitetyt kestavyydet on laskettu seuraavilla oletuksilla:

- Betonin lujuus min. C25/30.

- Ei lisaraudoitusta kiinnityslevyn kohdalla. Rakenteessa on vain minimiraudoitus.
Lisaraudoitetun kiinnityslevyn kestavyydet ks. kohta 4.9.

- Kiinnityslevy on niin kaukana reunasta, ettei betonin reunan murtuminen ole
vaikuttava murtotapa (vaadittavat reunaetaisyydet ks. kohta 4.4). Jos reunaetaisyys
on pienempi kuin kohdan 4.4 mukainen reunaetaisyys tulee kestavyyksia redusoida
kohdan 4.7 mukaan tai kiinnityslevyjen kohdalle asentaa lisaraudoitus kohdan 4.9
mukaan.

- Kiinnityslevyn kiinnitysalustan paksuus on kohdan 4.5 mukainen.

- Kuorman sijaintitoleranssi max. + 15 mm (valmistustoleranssi £ 5 mm huomioitu
lisdksi laskelmissa).

- Kiinnityslevyyn liitettdvan terdsosan kiinnityspinta-ala on vahintdan kohdan 4.3
mukainen.

- Leikkausvoima VEedq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain yhteen
suuntaan kerrallaan. Molempiin suuntiin vaikuttava leikkausvoima tulee huomioida
kohdan 4.6 mukaan.

- Vaantdmomentti Teq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain
yhteen suuntaan kerrallaan. Molempiin suuntiin vaikuttava vaantémomentti tulee
huomioida kohdan 4.6 mukaan.

- Taivutusmomentti Meq voi vaikuttaa kumpaankin levyn sivun suuntaan mutta vain
yhteen suuntaan kerrallaan. Molempiin suuntiin vaikuttava vaantémomentti tulee
huomioida kohdan 4.6 mukaan.
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Kuva 2. KL-kiinnityslevyjen voimien suuntien merkinnéat

Taulukko 2. KL-kiinnityslevyjen kestavyydet yksittéisille voimasuureille ilman lisédraudoitusta ja
ilman reunaetéisyyden vaikutusta halkeilleessa betonissa C25/30

Kiinnityslevy H NRrd VRd Mrds MRadL Trd
KL B X L mm [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
KL 50 x 100 | 218 | 15;3 17,6 0,7 1,4 0,7
KL 100 x 100 | 218 | 39,6 35,1 2,8 2,8 2,1
KL 100 x 150 | 220 | 45,2 35,1 3,0 4,6 2,7
KL 150 x 150 | 222 | 73,4 71,3 6,7 6,7 5,8
KL 100 x 200 | 222 | 58,9 62,4 3,7 7,7 6,1
KL 200 x 200 | 312 | 158,2 | 119,5 | 16,7 16,7 12,3
KL 250 x 250 | 315 | 1958 | 1249 | 249 24,9 154
KL 100 x 300 | 315 | 110,3 | 97,5 6,3 19,9 13,8
KL 200 x 300 | 315 | 170,3 | 119,5 | 17,6 26,8 15,8
KL 300 x 300 | 315 | 207,9 | 1286 | 31,1 31,1 18,6

Taulukon 2 arvot ovat KL-kiinnityslevyjen yksittaisten voimasuureiden maksimikestavyyksia
ilman liséraudoitusta taulukon 3 mukaisilla KL-kiinnityslevyjen sijainneilla minimiraudoitetussa
betonirakenteessa "hyvissa” tartuntaolosuhteissa. "Huonoissa” tartuntaolosuhteissa taulukon
2 arvot tulee kertoa kertoimella 0,7.
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4.3 Kiinnityspinta-ala

Taulukon 2 mukaisia kestavyyksié kaytettdessa tulee KL-kiinnityslevyihin liitettavien
terésosien kiinnityspinta-alan olla vahintdan taulukon 3 mukainen. Kiinnityspinta-alaan
voidaan laskea mukaan hitsit jos terasosa on hitsattu KL-kiinnityslevyyn ymparihitsauksella.
Tarvittaessa voidaan kayttaa jaykisteita terdsosan ja KL-kiinnityslevyn liitoksessa jotta riittava
kiinnityspinta-ala saadaan aikaiseksi.

Taulukko 3. KL-kiinnityslevyjen minimikiinnityspinta-alat

Kiinnityslevy Minimikiinnityspinta-ala
KL KLR, KLH
KL B X L [mMm] x  [mm] [mMm]  x [mm]
KL 50 x 100 15  x 60 15 X 70
KL 100 x 100 60 X 60 70 X 70
KL 100 x 150 40 X 80 55 X 90
KL 150 x 150 70 X 70 85 X 85
KL 100 x 200 40 x 105 55 X 120
KL 200 x 200 | 110 x 110 120 x 120
KL 250 x 250 | 120 x 120 140 x 140
KL 100 x 300 30 x 170 50 X 180
KL 200 x 300 75 x 155 100 x 170
KL 300 x 300 | 140 x 140 165 x 165

Mikali liitettdvan terdosan kiinnityspinta-ala on pienempi kuin taulukon 3 mukainen pinta-ala,
tulee KL-kiinnityslevyn kestévyyksia redusoida (pienentéd) kaavan 1 mukaan.

C_
NRrd.red = Nrg X ((c-:;) L8> a 1)

missa

NRrdred = UUSI vetovoimakestavyys

NRd = annettu vetovoimakestavyys min. kiinnityspinta-alalla

c = tartuntojen keskiovali

ao = minimikiinnityspinta-alan sivumitta (taulukon 3 mukainen arvo)
a; = kiinnityspinta-alan sivumitta

Samaa kapasiteetin pienennyskaavaa voidaan soveltaa myods momenttikapasiteetille.
Leikkausvoimalle ja vaantdomomentille kestavyyden redusointia kiinnityspinta-alan vuoksi ei
tarvitse tehda.
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4.4 Pienimmat sallitut reuna- ja keskidetaisyydet kohdan 4.2
kestavyyksille

Taulukon 2 mukaisia kestavyyksié kaytettdessa tulee KL-kiinnityslevyjen reuna-ja
keskidetaisyyksien olla vahintdan taulukon 4 mukaiset. Taulukossa 4 esitetyt reuna- ja
keskitetaisyydet ovat sellaisia, ettei betonin reunan murtoa tapahdu. Pienemmilla reuna- tai
keskidetaisyyksilla KL-kiinnityslevyjen kestavyyksia tulee redusoida kohdan 4.7 mukaisesti.

Reunaetaisyydet taulukossa 4 ovat etéisyyksia KL-kiinnityslevyn tartunnan keskelta
betonirakenteen reunaan kuvan 3 mukaisesti. Keskidetaisyydet ovat vastaavasti etaisyyksia
vierekkaisten KL-kiinnityslevyjen tartuntojen keskelté keskelle.

Keskidetéaisyys ki on KL-kiinnityslevyilla minimisséaén 2 x reunaetaisyys, jos kaytetaan
taulukon 2 mukaista taytta kiinnityslevyjen kestavyytta. Pienemmilla keskitetaisyyksilla
kiinnityslevyjen kestavyytta redusoidaan (pienennetéén) kohdan 4.7 mukaisesti kuten
yksittaisella kiinnityslevylla. Keskidetéisyyden redusointikerroin (pienennyskerroin) lasketaan
kayttden reunaetéisyyden arvona todellisen KL-kiinnityslevyjen sijainnin mukaisen
keskitetaisyyden puolikasta.
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Kuva 3. KL-kiinnityslevyjen reunaetéisyys c tartunnan keskelta betonirakenteen reunaan ja
keskitetaisyys vierekkaisten kiinnityslevyjen valilla.

Taulukko 4. KL-kiinnityslevyjen minimireunaetaisyydet kohdan 4.2 mukaisille kestavyyksille

Minimireunaetéaisyydet Minimireunaetéisyydet
Kiinnityslevy taulukon 2 kestavyyksille taulukon 2
NRd, MRrdL ja MRrds kestavyyksille Vrd ja Trd
KL B X L cn [mm] cv [mm]
KL 50 x 100 42 102
KL 100 x 100 42 102
KL 100 x 150 42 102
KL 150 x 150 56 136
KL 100 x 200 56 136
KL 200 x 200 70 170
KL 250 x 250 70 170
KL 100 x 300 70 170
KL 200 x 300 70 170
KL 300 x 300 70 170
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4.5 Kiinnitysalustan vahimmaispaksuus ja kiinnitysalustan
paksuuden vaikutus kestavyyksiin

KL-kiinnityslevyjen kiinnitysalustan paksuus méaaréytyy betonirakenteen rasitusluokan
vaatiman betonipeitteen mukaan. Kiinnitysalustan paksuuden tulee olla KL-kiinnityslevyn
korkeus + betonipeite + betonipeitteen toleranssi. Kiinnitysalusta tulee mitoittaa siten, etta se
kestad KL-kiinnityslevylta betonirakenteelle kohdistuvat kuormitukset.

4.6 Kiinnityslevyjen kestavyydet voimasuureyhdistelmille

Mikali KL-kiinnityslevya rasittaa samanaikaisesti kaksi tai useampi ulkoinen voimasuure, tulee
kiinnityslevyn kestavyys voimasuureyhdistelmille tarkistaa seuraavan kaavan mukaisesti.

4 4

N M M 3 V V| Teq\3
(ﬁ_i_ EdB | EdL) +( EdB | EdL_l_ﬂ) <10 @)
NRd  Mrde ~ MRdL VR  VRd  Trd

jossa alaindeksi Ed merkitsee kuorman murtorajatilan mitoitusvoimasuuretta ja Rd
kiinnityslevyn kestéavyytta vastaavalle kuormalle.

4.7 Reuna- ja keskidetdisyyksien vaikutukset kestavyyksiin

Mikali KL-kiinnityslevyjen reuna- tai keskidetaisyydet ovat pienempia kuin taulukossa 4
esitetyt reuna- ja keskidetaisyydet tulee kohdan 4.2 mukaisia kiinnityslevyjen kestavyyksia
redusoida (pienentdd). Pienemmilla reunaetaisyyksilla leikkaus- ja
vaantdmomenttikestavyyksien mitoitusarvoja tulee pienentaa siten, etté kun reunaetaisyys on
1,5 x tartunnan halkaisija, on kestavyys 0 kN / kNm. Véaliarvot voidaan interpoloida
suoraviivaisesti.

4.8 Lisaraudoituksen vaikutus reunaetéaisyyksiin

Lisaraudoitetun KL-kiinnityslevyn sijoittamisessa rakenteeseen tulee noudattaa taulukon 4
mukaisia minimireunaetaisyyksia ja kohdan 4.7 mukaisia pienennyskertoimia.

4.9 Lisaraudoituksen vaikutus kestavyyksiin

Lisdraudoitus ei paranna KL-kiinnityslevyn kestavyyksia. KL-kiinnityslevyn kohdalle tulee aina
asentaa lisaraudoitus varmistamaan rakenteen sitkea toiminta murtotilassa.
Sitkistysraudoituksen maara voidaan laskea kaavalla

Fk
As lissraudoitus = a (3

jossa

Fx = kyseeseen tulevan mitoitusvoimasuureen ominaisarvo
fuk = lis&raudoituksen ominaislujuus

Lisaraudoitus asennetaan kyseeseen tulevan voiman suuntaisesti rakenteeseen
mahdollisimman lahelle KL-kiinnityslevyn tartuntoja ja teraslevya ja ankkuroidaan
betonirakenteeseen SFS-EN 1992 mukaisesti.
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5 KINNITYSLEVYJEN KAYTTO

5.1 Kayttoika ja sallitut rasitusluokat

KL-kiinnityslevyjen kayttoikéa riippuu valitusta kiinnityslevyn materiaalista. KL-kiinnityslevyja
voidaan kayttaa kaikissa betonirakenteiden rasitusluokissa kun huomioidaan rasitusluokan
vaatimukset kiinnityslevyjen terdsosien betonipeitteelle. Tarvittaessa kaytetaan
ruostumattomia KLR tai haponkestavia KLH.

5.2 Kayton rajoitukset

KL-kiinnityslevyjen kapasiteetit on laskettu staattisille kuormille. Dynaamisille ja vasyttaville
kuormille on kaytettava suurempia kuorman osavarmuuskertoimia ja litoksen osat
tarkistettava tapauskohtaisesti.

KL-kiinnityslevyjen kestéavyydet on laskettu betonin lujuudelle C25/30.

KL-kiinnityslevyjen kohdalle asennetaan aina raudoitus jolla varmistetaan rakenteen sitke&
toiminta murtotilanteessa.

6 KINNITYSLEVYJEN SAILYTYS, KULJETUS JA
MERKINTAOHJEET

KL-kiinnityslevyt varastoidaan sateelta suojassa.

KL-kiinnityslevyihin tehddan merkinta, josta kay ilmi ainakin kiinnityslevyn valmistaja ja
kiinnityslevyn tyyppi ja tunnus.



13/16

7 KL-KIINNITYSLEVYN MITOITUSESIMERKKI

Tarkistetaan KL-kiinnityslevyn kestavyys kuvan 4 mukaisille sijainnille ja kuormituksille
betonirakenteessa. KL-kiinnityslevyn kohdalle ei asenneta erillista lisdraudoitusta.
Rakenteessa on vain minimiraudoitus.

KL-kiinnityslevyyn liittyvén rakenneosan ulkomitat 140 mm x 140 mm.

Liittyvén rakenneosan reunan etaisyys betonirakenteen reunasta 100 mm. Muilla suunnilla
liittyvan rakenneosan etéisyys betonirakenteen reunoista 1 m.

Betonirakenteen paksuus 450 mm.

Liittyvalta rakenneosalta KL-kiinnityslevyyn kohdistuu kuormituksia kahdessa eri
kuormitustapauksessa:

Kuormitustapaus 1: Ned = 44 kN, Ved = 18 KN, Med = 0 kNm

Kuormitustapaus 2: Ned = 30 kKN, Ved = 10 kN, Med = 5 kNm.
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Kuva 4. SBKL-kiinnityslevyn mitoitusesimerkki ilman liséaraudoitusta, kiinnityslevyn
rakennemitat

Valitaan KL 200x200 —kiinnityslevy ja tarkistetaan sen kestavyys voimasuureille. KL 200x200
—kiinnityslevyn kestéavyydet ilman redusointeja ovat taulukon 2 mukaisesti vetokestavyys Nrd
= 125,6 kN, taivutusmomenttikestéavyys Mra = 13,7 KNm ja leikkauskestavyys Vrda = 119,5 kN.
Seuraavaksi tarkistetaan kiinnityslevyn reunaetaisyydet, kiinnityslevyyn liittyvan rakenneosan
kiinnityspinta-ala, betonirakenteen paksuus ja niiden mahdollisesti aiheuttamat véahennykset
kiinnityslevyn kestavyyksiin seka kiinnityslevyn kestavyys voimasuureyhdistelmaélle.

Reunaetdisyyksien vaikutus kestavyyksiin

Kiinnityslevyn tartunnan etéisyys rakenteen reunasta ¢ saadaan taulukon 1 mittojen avulla.

o 200mm-120mm 200mm

5 4+ 170mm - = 110mm
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KL 200x200 —kiinnityslevyn minimireunaetéisyydet taulukon 2 mukaisille kestavyyksille
saadaan taulukosta 4. Minimireunaetéisyydet veto- ja taivutusmomenttikestavyydelle tayttyvét
kuvan 4 mukaisilla mitoilla. Leikkausvoimalle vaadittava minimireunaetaisyys alittuu kuvan 4
mukaisella sijainnilla joten leikkauskestavyytta joudutaan redusoimaan taulukon 2 arvosta.

Leikkauskestavyyden redusointi reunaetaisyyden vuoksi tehdédén kohdan 4.7 mukaisesti.
Reunaetaisyys jolla kestavyys on 0 kN on 1,5 x g = 1,5 x 20 mm = 30 mm. Lasketaan kuvan 4
mukaisen tilanteen leikkauskestavyys lineaarisella interpolaatiolla.

119,5kN-OkN

Rd.red = m(110mm-30mm) = 68,2kN

LiitettAvdn osan mittojen vaikutus kestavyyksiin

Kohdan 4.3 taulukossa 3 on annettu KL-kiinnityslevyihin liitettavien terédsosien
minimikiinnityspinta-alat. KL 200x 200 —kiinnityslevyll& minimikiinnityspinta-ala on 91 mm x 91
mm joka tayttyy kuvan 6 mukaisilla liitettavan osan ulkomitoilla 140 mm x 140 mm.
Kestavyyksia ei tarvitse redusoida tai liitettdvan osan kokoa kasvattaa minimikiinnityspinta-
alan johdosta.

Betonirakenteen paksuuden vaikutus kestavyyksiin

Betonirakenteen paksuuden vaikutus KL-kiinnityslevyn kestavyyksiin tarkistetaan kohdan 4.5
mukaisesti. Kuvan 4 mukaisella betonirakenteen paksuudella KL200x200 —kiinnityslevyn
betonipeite on 450 mm — 312 mm = 138 mm joka tayttdd SFS-EN 1992 vaatimukset.

KL-kiinnityslevyn kestavyys voimasuureyhdistelmille

Kiinnityslevyn kestavyys voimasuureyhdistelmalle tarkistetaan kohdan 4.6 mukaisesti
kaavalla (2)

Kuormitustapaus 1: ( el )§ + ( 168 )§ =0,42

125,6kN 68,2kN
4 4
. i 30kN 5kNm \3 ( 10kN )3 _
Kuormitustapaus 2: (125‘6KN 13’7kNm) 58,2k =0,59

KL 200x 200 —kiinnityslevy kestda annetut rasitukset kuvan 4 mukaisilla mitoilla molemmissa
kuormitustapauksissa.
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8 KAYTTOOHJEESEEN LITTYVAA KIRJALLISUUTTA

SFS-EN 1992-1-1 Eurokoodi 2 Betonirakenteiden suunnittelu

CEN/TS 1992-4-1:2009. Design of fastenings for use in concrete. Part 1 General

CEN/TS 1992-4-2:2009. Design of fastenings for use in concrete. Part 2 Headed fasteners
fib bulletin 58:2011 Design of anchorages in concrete

SFS-EN 1993-1-1 Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu. Yleiset saédnnot ja rakennuksia
koskevat sdannot

SFS-EN 1993-1-8 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Liitosten suunnittelu

SFS-EN 1993-1-10 Eurokoodi 3: Terasrakenteiden suunnittelu. Materiaalin sitkeys ja
paksuussuuntaiset ominaisuudet

SFS-EN 1090-2 Terés- ja alumiinirakenteiden toteutus. Osa 2: Terdsrakenteita koskevat
tekniset vaatimukset

SFS-EN 10080 Hitsattavat betoniterdkset. Yleiset vaatimukset

SFS 1216 Betoniterdkset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko A700HW
SFS 1257 Betoniterdkset. Kylmamuokattu harjatanko B500K

SFS 1259 Betoniterdkset. Kylmdmuokattu ruostumaton harjatanko B600KX
SFS 1268 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500B
SFS 1269 Betoniterakset. Hitsattava kuumavalssattu harjatanko B500C1

SFS 1300 Betoniterakset. Hitsattavien betoniterasten ja betoniterasverkkojen
vahimmaisvaatimukset

SFS-EN 10025 Kuumavalssatut rakenneterakset
SFS-EN 10088 Ruostumattomat terakset
SFS-EN ISO 17660-1 Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 1. Voimaliitokset

SFS-EN ISO 5817 Hitsaus. Teréksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus.
Hitsiluokat

SFS-EN ISO 3834-3 Metallien sulahitsauksen laatuvaatimukset. Osa 3:
Vakiolaatuvaatimukset

SFS-EN ISO 13918 Hitsaus. Tapit ja keraamiset renkaat kaaritapitushitsaukseen

SFS-EN ISO 14554-2 Hitsauksen laatuvaatimukset. Metallien vastushitsaus. Osa 2.
Peruslaatuvaatimukset

SFS-EN ISO 14555 Welding. Arc stud welding of metallic materials

SFS-EN 15609-1 Hitsausohjeet ja niiden hyvéaksynta metalleille. Hitsausohjeet. Osa 1:
Kaarihitsaus

SFS-EN 15609-2 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksynta metalleille. Hitsausohjeet. Osa 2:
Kaasuhitsaus
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SFS-EN 15609-5 Hitsausohjeet ja niiden hyvaksyntad metalleille. Hitsausohjeet. Osa 5:
Vastushitsaus
SFS-EN 287-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terakset
SFS-EN ISO 9606-1 Hitsaajan patevyyskoe. Sulahitsaus. Osa 1: Terdkset
SFS-EN ISO 14731 Hitsauksen koordinointi. Tehtavét ja vastuut

SFS-EN ISO 14732 Hitsaushenkiltst6. Hitsausoperaattoreiden ja hitsausasettajien
patevyyskokeet. Metallisten materiaalien mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus.

SFS-EN ISO 9018 Hitsien rikkova aineenkoestus metalleille. Risti- ja paéllekkaisliitosten
vetokoe

SFS-EN 10204 Metallituotteiden ainestodistukset

NA SFS-EN 1992-1-1 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-1-1 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-1-8 Suomen kansallinen liite

NA SFS-EN 1993-10 Suomen kansallinen liite

ETAG 001 Guideline for European technical approval of metal anchors for use in concrete.

Annex A: Details of tests.
Annex B: Tests for admissible service conditions, detailed information.



