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Keskeiset betonirakentamisen saddokset ja standardit

Suomen rakentamismaéréyskokoelman kantavia
rakenteita koskeva B-sarja uudistetaan. Eurokoo-
dien kattama rakenteiden suunnitteluohjeisto
poistetaan. Samalla tuotteita, toteutusta ja kelpoi-
suuden toteamista koskevat méadrdykset ja ohjeet
péivitetaan.

Kaikkia kantavia rakenteita koskevat méérdykset
Jja ohjeet kootaan RakMK osaan B1. Materiaalikoh-
taiset tdydentévét ohjeet numeroidaan eurokoodi-
en mukaan, joten betonirakenteita koskevat ohjeet
tulevat RakMK osaan BZ.

Eurokoodeihin viitataan niin, ettd ne ovat hyvék-
sytty suunnittelumenetelma Suomen kansallisten
liitteiden mukaan kdytettynd. Ne eivét kuitenkaan
sulje pois muita rakennusvalvonnan hyvéksymid
menetelmié eli poistuvia B-sarjan suunnitteluoh-
Jjeita saa toistaiseksi kdyttaa.

MUUTOSEHDOTUKSET LAUSUNNOLLE
Ympéristdministerion toimeksiannosta valmistel-
tiin tyéryhmissd rakentamismadrdyskokoelmaan
osat kantavista rakenteista, betonirakenteista, te-
rasrakenteista, puurakenteista ja geotekniikasta.
Betonirakenteita koskevan osan valmisteli Beto-
niyhdistyksen ja RT Betoniteollisuuden yhteinen
ryhma.

Taman kirjoituksen ilmestyessa ovat ehdotuk-
set jo todenndkdisesti lausuntokierroksella. Muu-
toksien vaikutukset betonirakentamiseen eivat ole
suuria, mutta eurooppalaisten standardien muka-

na tulee uusia kasitteita.

Entiseen Betoninormiin RakMK B4:3&n ndhden
tuleva B2 on ohut julkaisu. Viranomaisohjeista jaa
pois standardien kattamat asiat. Kuvassa 1 on
yleiskaavio betonirakentamisen saadoksistd ja
standardeista.

Rakentamisméaarayskokoelman muutoksien voi-
maantulo ndyttdd menevan pitkalle vuoteen 2011.
Eurokoodien kayttda viive ei millaan tavalla esta.
Nykyistd RakMK B4 toteutusohjeistoa voidaan
kayttaa eurokoodimitoituksen kanssa annetun oh-
jeen mukaan.

RAKENNELUOKAT POISTUVAT
1900-luvun puolivalissa betoninormeihin tulleet
rakenneluokat perustuivat alun perin betonin val-
mistuksen vaativuuteen. Niihin liittyy myds suun-
nittelun ja rakenteen valmistuksen vaativuus, ra-
kenteen merkitys, valvonta ja osavarmuusluvut.
Eurokoodeissa ja muissa eurooppalaisissa stan-
dardeissa ei tallaista luokitusta ole vaan vastaavat
asiat otetaan eri yhteyksissd huomioon.
Rakenteen merkitys eli mahdollisen vaurion
seuraamukset katetaan eurokoodeissa seuraa-
musluokilla muuttamalla kuormien osavarmuuslu-
kuja. Suurten seuraamusten luokassa CC3 on osa-
varmuusluku 10 % suurempi ja véhaisten seuraa-
musten luokassa CC1 10 % pienempi kuin keskim-
maisessd luokassa CC2.

TOTEUTUSLUOKAT TULEVAT

Betonirakenteiden  toteutusstandardi ~ SFS-EN
13670 sisaltda kolme toteutusluokkaa, jotka poik-
keavat toisistaan tarkastusten vaativuuden suh-
teen. Tarkastustaso kasvaa luokasta 1 luokkaan 3.
Numerointi on siis pdinvastainen kuin poistuvissa
rakenneluokissa.

Toteutusluokkal vastaa likimain poistuvaa ra-
kenneluokkaa 3. Sita voidaan kdyttaa vain seuraa-
musluokan CC1 rakenteille ja mitoituksessa saa-
daan kéyttaa korkeintaan betonin lujuutta C20/25.

Toteutusluokka 2 vastaa likimain poistuvaa ra-
kenneluokkaa 2. Sitd voidaan kayttdad seuraamus-
luokkien 1 ja 2 rakenteille, ei kuitenkaan korkealu-
juusbetonille (eli betonin lujuuden yldraja kasvaa
luokasta K40 luokkaan C50/60).

Toteutusluokka 3 on valittava seuraamusluokan
CC3 rakenteille, korkealujuusbetonille tai kun to-
teutuksen katsotaan vaativan erityista patevyytta
tai kun valmistaminen niiden rakenteellisen toi-
minnan varmistamiseksi edellyttaa erityista huo-
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lellisuutta.

Toteutusluokat koskevat vain tydmaatoitd, eivat
tuotestandardin mukaan valmistettuja elementteja
(betonivalmisosa). Betonivalmisosat kuuluvat aina
tarkastettuun valmistukseen. CE-merkityilld beto-
nivalmisosilla tarkastettua valmistusta vastaa il-
moitetun laitoksen suorittama laadunvalvonnan
varmentaminen (vaatimustenmukaisuuden osoitta-
mismenettely 2+). N&ita betonivalmisosia voidaan
kéyttaa kaikissa seuraamusluokissa.

0SAVARMUUSLUVUT JA
MITTATOLERANSSIT

Seuraamusluokka otetaan huomioon kuormien osa-
varmuusluvuissa, mikd tarkoittaa, ettd murtumisto-
denndkoisyyttd sdadetddn tarkoituksellisesti seu-
raamusluokan mukaan.

Eurokoodimitoituksessa materiaaliosavarmuus-
kertoimien perusarvoja 1,5 betonille ja 1,15 raudoi-
tukselle voidaan kayttaa kaikissa toteutusluokissa.

Toteutusstandardissa SFS-EN 13670 on poikki-
leikkausmitoille ja raudoituksen sijainnille tole-
ranssiluokat 1 ja 2. Toleranssit vastaavat likimain
poistuvien rakenneluokkien 1 ja 2 toleransseja
RakMK B4:ssa.

Poistuvaa rakenneluokkaa 1 vastaavia pienen-
nettyjd osavarmuuslukuja 1,35 betonille ja 1,1
raudoitukselle voidaan kayttaa toteutusluokassa 3
edellyttden, ettd toleranssiluokaksi maaritellaan
toteutusstandardin SFS-EN 13670 tiukempi tole-
ranssiluokka 2.

Samoja pienennettyja osavarmuuslukuja voidaan
kayttad betonivalmisosille kun valitaan vastaava
tiukennettu toleranssiluokka.

BETONIN LUJUUSLUOKAT

K-lujuusluokat poistuvat ja siirrytd@n eurooppalai-
siin C-lujuusluokkiin, joissa ilmoitetaan lierid/kuu-
tiolujuus. Yleisesti kaytetyt lujuusluokat K35 ja
K40 poistuvat. Niitd lahimpid lujuusluokkia ovat
(25/30, C30/37 ja C35/45. Myos korkealujuusbe-
tonin lujuusluokat muuttuvat niin, ettd lieriélujuus
kasvaa 5 MPa portain suurimpaan lujuuteen C90/
105 asti.

TERASLUOKAT

B2 ehdotuksessa ei ole lueteltu hyvaksyttyja beto-
niterdslaatuja. Niiden tulee kuitenkin vastata suun-
nittelussa kaytettyja arvoja, olla SFS-standardin
mukaisia ja sertifioituja. Eurokoodimitoituksessa
betoniterdksille tarvitsee maéritelld SFS-EN 1992-
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Nydtdlujuuden ominaisanvo
standardi | Tekninen luokka Tor tai To,m Luokka
(Teraslaalu) [MPa]
SFS 1215 ASD0HWY 500 B
SFS 1257 BE00K S00 A
=FS 1268 B3008 =00 B
SFS 1269 B500C1 =200 c

1-1 liitteen C mukainen sitkeysominaisuuksia ku-
vaava luokka.

Suunnitteilla on laatia kuvan 2 mukainen tauluk-
ko, joka on tarkoitus lis&td SFS-EN 1992-1-1 kansal-
liseen liitteeseen.

Kansallisen liitteen pdivityksessa on tarkoitus
ottaa kantaa myos SFS 1216 mukaisen A700HW
teraslaadun kayttéén muuna kuin paalujen paate-
raksind. Ruostumattoman terdksen (SFS 1259 te-
raslaatu B600KX) kaytossa on huomattava, ettd
eurokoodin mitoitussaanndt eivat valttamatta so-
vellu sellaisenaan.

HENKILOPATEVYYDET

Suunnittelijan patevyyttad koskee edelleen RakMK
A2. Luokitusten muutokset aiheuttavat siihen kui-
tenkin paivitystarpeen.

Tybmaan betonitydnjohtajan patevyysvaatimuk-
set on ehdotettu lisattdvaksi RakMK A1:een nimik-
keelld kantavien rakenteiden erityisalan vastuulli-
sen tydnjohtajan patevyys. B2 ehdotuksessa on li-
séksi betonielementtien asennusta johtava tyon-
johtaja seka tuotteiden valmistukseen liittyvat be-
tonielementtitehtaan tydnjohtaja, valmisbetonin
valmistuksesta vastaava henkild, prosessinohjaaja
ja betonilaborantti.

TUOTEHYVAKSYNNAT
Tuotehyvaksyntamenettelyt (CE-merkintd, kayt-
toselosteet, tuotevarmennus, tarkastettu valmis-
tus) on sdilytetty likimain sellaisenaan. B1:een on
siirretty ne vaatimukset, jotka annetaan maarays-
tasolla.

On pyritty tdsmentdmaan, ettd tuotteen vaati-
mustenmukaisuus tarkoittaa, etta tuote on sitéd kos-
kevan spesifikaation (esim. standardin) mukainen.
Kelpoisuus tarkoittaa, ettd rakenne tai tuote on
kayttokohteen vaatimusten mukainen.

SAILYVYYS JA BETONISTANDARDIN

SFS-EN 206-1 KANSALLINEN LIITE

Séilyvyyden osalta B2 ehdotus viittaa seuraaviin
standardeihin kansallisine liitteineen:

—  betonipeite SFS-EN 1992-1-1

— betoni SFS-EN 206-1

— betonointi ja jdlkihoito SFS-EN 13670

B2 ehdotuksen laatimisen yhteydessa tarkastel-
tiin sdilyvyysvaatimuksien paivitystarvetta. Tar-
kastelu kohdistui 1&hinnd eri rasitusluokissa hy-
vaksyttdviin - sementtilaatuihin,  vahimmaisse-
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Betoniterdsten luokat eurokoodimitoituksessa

menttivaatimuksiin (liittyen sementtien kehittami-
seen hiilidioksidipadstojen vahentamiseksi) seka
pakkasenkestavyysvaatimuksiin.  Tarkoitus on,
ettd kansallinen liite ei ole endd RakMK:n liite
vaan julkaistaan kansallisena soveltamisstandar-
dina. Ty6 on vield kesken ja se l&hetetd&n SFS:n
sdantojen mukaiselle lausunnolle hieman RakMK
B-sarjan lausuntokierrosta my6hemmin.

TOTEUTUSSTANDARDIN SFS-EN 13670
KANSALLINEN LIITE

EN 13670 Betonirakenteiden toteutus valmistui
englanninkielisend joulukuussa 2009 ja arvioidaan
julkaistavan suomenkielisena SFS-EN standardina
kesalld 2010. Se kattaa suurelta osin RakMK B4
betonirakenteiden valmistusta, laadunvalvontaa ja
kelpoisuuden toteamista koskevat asiat. B2 ehdo-
tuksen laadinnassa lahtékohtana olivat nykyisen
B4:n tekstit. Niista jatettiin pois ne asiat, jotka
standardi EN 13670 kattaa. Samalla laadittiin eh-
dotus EN 13670 kansalliseksi liitteeksi. Tarkoitus
on, ettd kansallinen liite julkaistaan lausuntokier-
roksen jalkeen standardin SFS-EN 13670 erillisena
kansallisena soveltamisstandardina.

GUIDELINES FOR CONCONCRETE STRUCTURES
ENTER EUROCODE ERA

The B Series of the Finnish Building Code, which pertains
to load-bearing structures, is being revised. Design guide-
lines covered by Eurocodes are deleted from the Series,
and regulations and guidelines pertaining to products,
implementation and qualification are updated.

Regulations and guidelines pertaining to all load-
bearing structures are gathered in Part B1 of the Buil-
ding Code. Material-specific supplementary guidelines
are numbered according to Eurocodes, with guidelines
related to concrete structures provided in Part BZ of the
Building Code.

Eurocodes are referred to as the approved design
practice when applied according to Finnish National
Annexes. However, they do not exclude the application
of other practices approved by building control; in other
words, the design guidelines to be deleted from the B
Series can be used until further notice.

These revisions have only minor effects on concrete
construction, but European standards introduce new con-
cepts. The enforcement of the revisions of the Building
Code does not appear to take place until late in 2011. The
delay does not prevent the application of Eurocodes in
any way. The existing Finnish Building Code B4 guideli-
nes for implementation can be applied together with Eu-
rocode design in compliance with the issued guidelines.
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